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Esta maquina satisface la norma ANSI A92.2

APeIigro — Peligro de electrocucion

Mantener una distancia segura entre las lineas de tendido eléctrico y el equipo. Se debe tomar en cuenta el
movimiento, balanceo y oscilacion de la plataforma.

Este dispositivo aéreo no suministra la protecciéon contra el contacto con un conductor con corriente o la
proximidad al mismo cuando se esta en contacto o en proximidad a otro conductor o a un dispositivo, material o
equipo conectado con tierra.

Se causara la muerte o lesiones graves como resultado de tal tipo de contacto o de una separacién insuficiente.
El operador de esta maquina debe comprender y estar familiarizado con la informacién de seguridad dada en el
manual y en los avisos antes de usar la maquina.

Advertencia
Antes de hacer funcionar la unidad, leer y comprender toda la informacién de seguridad y de funcionamiento dada

en el manual y en todos los avisos.
AAdvertencla

Mantener a las demas personas alejadas de este camién cuando se utiliza la unidad.

INSTRUCCIONES DE USO
Aplicar los frenos de estacionamiento y bloquear las ruedas.
No exceder la capacidad de la plataforma.
Revisar la maquina en busca de objetos sueltos, fugas hidraulicas o dafios fisicos.
Revisar la pluma aislada y todo el material aislante para comprobar su limpieza y la ausencia de humedad.
Arrancar el motor y engranar la toma de fuerza.
Extender todos los estabilizadores apropiadamente y cerrar las valvulas de traba de estabilizadores (si los tiene).
Se recomienda usar esta maquina en suelo firme y nivelado. Usar pies estabilizadores de ser necesario.
Si se trabaja en una pendiente, extender la pluma sobre el lado mas alto solamente.
Usar el cinturén de seguridad y el cordén de seguridad.
Elevar las plumas lo suficiente para dejarlas libres de las obstrucciones antes de hacerlas girar.
. Accionar los controles lentamente para producir movimientos suaves.
. Inspeccionar y prestar servicio a la maquina segun las instrucciones dadas en el manual.
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Prefacio

Esta maquina es resultado de la tecnologia avanzada de Altec y de los esfuerzos de lograrun
disefo y fabricacion de calidad. Al momento de despacharse de la fabrica, este dispositivo
cumplia o excedia todos los requisitos aplicables del Instituto Nacional de Normas de los
EE.UU. (ANSI). Toda la informacion, ilustraciones y especificaciones contenidas en este
manual se basan en la informacién en cuanto al producto més actualizada disponible al
momento de la publicacién del mismo. Es esencial que todo el personal involucrado en el uso
y/o mantenimiento de esta maquina lea y comprenda el contenido del Manual del operador.

Cuando esta maquina se usa y mantiene segun los lineamientos ofrecidos en este manual,
lamisma rendird afios de servicio excelente antes de necesitar de mantenimiento significativo.

Esta maquina nunca debe ser modificada ni alterada en modo alguno que pueda afectar su
integridad estructural o sus caracteristicas de funcionamiento salvo aprobacién especifica por
escrito otorgada por Altec Industries, Inc. Las alteraciones o modificaciones no autorizadas
gue se efectien anularan la garantia. De mayor preocupacion es la posibilidad de que las
modificaciones no autorizadas que se hagan perjudiquen el funcionamiento seguro de la
magquina, dando por resultado lesiones personales y/o dafios a la propiedad.

APeIigro

Las maquinas no aisladas no tienen capacidad dieléctrica. Se puede causar la muerte
olesiones graves comoresultado del contacto con conductores con corriente. Siempre
mantener una distancia prudente, segun lo defina la empresa, de los conductores con
corriente.

Ninguna maquina puede proporcionar seguridad absoluta cuando se encuentra cerca de
conductores con corriente. Ninguna maquina esta disenada ni destinada para reemplazar ni
sobreseer los dispositivos protectores y practicas seguras de trabajo relacionadas con
trabajos en la cercania de conductores con corriente. Al trabajar cerca de conductores con
corriente, la maquina debe ser usada solamente por personal capacitado y conforme a los
métodos de trabajo, medidas de seguridad y equipo protector exigidos por la empresa. Se
pueden obtener manuales de adiestramiento de una variedad de fuentes.

Los procedimientos de emplazamiento, de trabajo y las medidas de seguridad de cada
situacion particular son responsabilidad del personalinvolucrado en el uso y/o mantenimiento
de esta maquina.
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Seccion 1 — Especificaciones de la Unidad

Propésito de la Unidad

Los equipos aéreos AA han sido disefiados y fabricados
para brindarservicio alaindustria de electricidad. Estetipo
de maquina esta hecho para ser utilizado en el servicio y
reparacion de lineas de electricidad elevando hombresyy
materiales al sitio de trabajo. Ha sido disefiado para operar
solamente con el vehiculo estacionado sobre un piso
firme. Los operadores deben estar familiarizados con los
controles y la operacién de este equipo aéreo antes de
usar la unidad en el campo.

Especificaciones Generales

La Serie AA utiliza un disefio de brazo superpuesto. El
brazo superior no pasa a la posicién sobre centro. El
movimiento del brazo inferior es de 105 grados; desde 0
grados hasta 105 grados sobre la horizontal. El brazo
superior es capaz de moverse 150 grados. El equipo
aéreo puede ser rotado 360 grados continuos después
que los brazos han sido elevados para evitar cualquier
descanso del brazo, cabina u otra obstruccion.

Este equipo aéreo ha sido probado para 46 kV y por
debajo, a capacidad de la Categoria B ANSI (Instituto
Nacional Americano de Normas). Son necesarias pruebas
dieléctricas de los componentes de fibra de vidrio y
mantenimiento correcto para mantener una Optima
protecciény performance.

Aungue esta unidad esta en la clase de equipos aéreos
aislados, elaislamiento o las capacidades de aislamiento
dependen de un mantenimiento correcto y de pruebas
dieléctricas de los componentes de fibra de vidrio tan
frecuentemente como sea necesario. Como en cualquier
equipo aéreo aislado, existen limites para proteccién
gue pueden ser suministrados por la maquina. Algunas
de estas limitaciones, pero no todas las limitaciones, se
presentan en este manual en la seccién de aislamiento
eléctrico. La norma ANSI A92.-1990 debe consultarse
para conocer las pruebas e inspecciones requeridas.

Cadaoperadordebe probarel dispositivoaéreoenunarea
abierta, sin obstrucciones para sentirlamaquina antes de
efectivamente poner la unidad en uso en el trabajo. Es
importante para la seguridad personal del operador, al
igual que para la seguridad de otros, conocer las
caracteristicas de estabilidad y de operacién de la unidad.
Esigualmente importante la habilidad para actuar rapida
y responsablemente en una situacién de emergencia,
conociendo la ubicacién de los controles y cémo operan.
A pesar de que la maquina puede estar equipada con

varios dispositivos de seguridady proteccidn, es necesario
el cuidado responsable durante todo el tiempo de la
operacion.

Esta unidad proveera muchos anos de servicio de calidad
antes de requerir un mantenimiento mayor si se operay
se le da servicio con un cuidado razonable, de acuerdo
a las guias indicadas en este manual y en el Manual de
Mantenimiento. Este dispositivo aéreo nunca debera ser
alterado o modificado de ninguna manera que pueda
afectar la integridad estructural o las caracteristicas
operacionales sin la aprobacién especificamente escrita
deAltec Industries, Inc. Las alteraciones o modificaciones
no autorizadas anularanla garantia. Ain de mayorinterés
eslaposibilidad de que las modificaciones no autorizadas
pueden afectar adversamente la operacién segura de la
unidad, ocasionando dafos personales y/o dafios a la
propiedad.

Eldispositivo aéreo de la Serie AA puede serdespachado
con alguna o todas las siguientes caracteristicas
opcionales. Este manual ha sido preparado para cubrir
todas las opciones, aun cuando las maquinas no estén
equipadas con ellas.

Caracteristicas Opcionales Estandar
* Cestas de Fibra de vidrio
— Una 1-hombre, colgada en el extremo con
circuito de herramientas
— Una 2-hombres, colgada en el extremo con
circuito de herramientas
— Una 1-hombre, colgada lateralmente con
rotador hidraulico de 94 grados y brazo
giratorio/malacate/herramientas
— Dos 1-hombre, colgada lateralmente con
rotador hidraulico y brazo giratorio/malacate/
herramientas
— Una 1-hombre, colgada lateralmente con
rotador hidraulico y brazo giratorio/malacate/
herramientas colgadas al final
¢ Sistema de encender/apagar remoto, actuador
neumatico
e Bomba DC para descenso de emergencia
¢ Qjo de levante del brazo inferior
* Receptaculo de pluma
* Estabilizadores
— Primario; tipo A, zapata plana
— Auxiliar; tipo A, zapata plana o tipo A
modificado
— Enclavamiento del estabilizador del brazo
¢ Sistema hidraulico con Acumulador
e Sistema hidraulico con sensor de carga

Seccidon 1 — Especificaciones de la Unidad 1
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Terminologia

1.

10.

Controles Superiores

Aquellos controles ubicados dentro o a un lado de la
cesta, disefiados para controlar los movimientos de
la cesta.

. Cesta
Componente de la unidad para cargar personal.

. Pasador de la Cesta
Pasador alrededor del cual gira la cesta respecto al
brazo superior.

. Punta del Brazo Superior
Punta del brazo superior ubicada en la posicién mas
lejana respecto a la base giratoria.

. Brazo Giratorio o Aguilén
Brazo auxiliar unido a la punta del brazo superior,
utilizado para aumentar el alcance del brazo.

. Brazo Superior
Miembro estructural conectado al brazo inferior, el
cual sostiene la cesta.

. Codo
Estructura que conecta el brazo superior al brazo
inferior, alrededor del cual uno se mueve respecto al
otro.

. Pasador del Codo
Pasador horizontal alrededor del cual el brazo supe-
rior rota respecto al brazo inferior.

. Mecanismo de mando del Brazo Superior

Componentes utilizados para producir el movimiento
delbrazo superior, tales como eslabones o articulacion,
cables, cadenas y engranajes.

Eslabones de Compensacion

Mecanismo de articulacion que sirve como conector
entre la tornamesa y el mecanismo de mando del
brazo superior. Cuando el brazo inferior desciende o
seeleva, estaunionobliga albrazo superioramantener
su angulo relativo en relacion a tierra.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Brazo Inferior
Miembro estructural unido ala tornamesa que soporta
el brazo superior.

Aislante del Brazo Inferior

Parte del brazo inferior fabricada en material
dieléctrico altamente resistente (generalmente
plastico reforzado con fibra de vidrio o equivalente).

Cilindro del Brazo Inferior
Cilindro hidraulico que mueve el brazo inferior.

Descanso del Brazo Superior
Miembro estructural que sostiene el brazo superior
en la posicién de descanso o durante el viaje.

Cilindro del Brazo Superior
Cilindro hidraulico que mueve el brazo superior.

Pasador del Brazo Inferior
Pasador horizontal que conecta el brazo inferiora la
tornamesa.

Controles Inferiores

Controles en el vehiculo, tornamesa o pedestal,
disefiados para controlar el movimiento del equipo
aéreo.

Tornamesa

Estructura de rotacién del dispositivo aéreo que sostiene
los brazos.

Pedestal

Estructura fija del dispositivo aéreo que sostiene la
tornamesa.

Estabilizadores

Miembros estructurales que al extenderse o des-
plegarse correctamente sobre piso firme ayudan a
estabilizar el vehiculo sobre el cual estd montado el
equipo aéreo.

Controles de los Estabilizadores

Controles para operar los estabilizadores.

Seccidon 1 — Especificaciones de la Unidad ¢3
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Seccion 2 — Seguridad

Avisos para Prevencion de Accidentes

Eldispositivo aéreode la Serie AA fué equipado con avisos
paraprevencion de accidentes almomento de sufabricacion.
En las siguientes paginas bajo Figura 2.1 se muestran la
ubicacién e ilustracion de los avisos para prevencion de
accidentes del equipo aéreo. Estos avisos son preparados
porunconsejo deindustria. Siporalgunarazéncualquiera
de estos avisos para prevencion de accidentes se pierde
o se vuelve ilegible, deben obtenerse reemplazos en
cualquier Centro de Servicio de Altec Industries.

APrecaucién

Las regulaciones OSHA exigen que los empleadores
suministren avisos para prevencién de accidentes e
instrucciones de uso. El uso de dispositivos aéreos
esta sujeto a ciertos peligros contra los cuales no se
puede ofrecer protecciéon por medios mecanicos,
sino solamente con el ejercicio de la inteligencia, el
cuidadoy el sentido comuin. Por lo tanto, es esencial
contar con operadores competentes y cuidadosos,
adecuados fisica y mentalmente y ampliamente
entrenados en una operacion segura de equipos
aéreos.

Los siguientes parrafos tomados de la publicacion A92.2-
1990 del American National Standards Institute se
presentan aqui como una referencia para el operador y
el patrén.

6.5.4 Avisos de Instrucciones

Los avisos deben ser determinados por el
fabricante o por el fabricante y el usuario
conjuntamente para indicar los peligros
inherentes ala operacion del equipo aéreo. Se
suministrardn avisos de instrucciones para:

1. Peligros eléctricos envueltos en la ope-
racion de la maquina para advertir que un
dispositivo aéreo no proporciona proteccion
al operador contra el contacto o la
proximidad a un equipo cargado
eléctricamente, conductor u otros
componentes cuando el operador estd en
contacto con o proximo a otro componente
eléctrico.

2. Peligros eléctricos envueltos en la
operacion de la maquina para alertar que
undispositivo aéreo, cuando estd trabajando
sobre o préximo a conductores
energizados, debe ser considerado
energizado, y que el contacto con el equipo
aéreo o vehiculo (incluyendo trailers
conectados) bajo esas condiciones puede
causar lesiones graves.

3. Peligros que resulten al no operarel equipo
de una manera determinada.

4. Informacion relativa al usoy carganominal
del equipo para el manejo de materiales.

5. Informacién relativaal usoy carganominal
del dispositivo aéreo para configuraciones
multiples.

6. Informacion relativa a precauciones del
operador.

7. Informacion relativa al uso del dispositivo
aéreo para operaciones moviles.

La ubicacién, nimero de repuestoy descripcion de todas
las placas y calcomanias se muestran en la Figura 30 en
la Seccién de Repuestos.

Instrucciones de Seguridad

Este “simbolo de alerta de seguridad” es
usadoalolargo de este manual paraindicar
instrucciones de peligro, advertencia,
precaucion y atencion. Estas instrucciones
deben observarse para prevenir la posibilidad de
accidentes personales y/o darfios a la propiedad.

Lostérminos “peligro, advertenciay precaucion” represen-
tan grados variables de accidentes personales y/o dafos
ala propiedad que pueden suceder sino se observan las
instrucciones preventivas indicadas. Los siguientes
parrafos extraidos de la norma ANSI Z535.4-1991
explican cada término.

Peligro

Indica una situacion inminente de peligro que,
de no evitarse, causara la muerte o heridas
graves. Este término debe ser usado en las
situaciones mds extremas.

Advertencia

Indica una situacion de peligro potencial que,
de no evitarse, podria causar la muerte o
heridas graves.

Precaucion

Indica una situacion de peligro potencial que,
de noevitarse, puede causarlesiones menores
omoderadas. También puede ser utilizada para
alertarsobre practicas de trabajo poco seguras.

Eltérmino “atencion” es utilizado para alertar al personal
sobre instrucciones que deben seguirse para prevenir la
posibilidad de dafios alapropiedad. Dafios a la propiedad
pueden incluir dafios a la estructura del equipo, fallas de
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los componentes o dafios a propiedades proximas. Leay
siga todas las instrucciones de peligro, advertencia,
precaucién y atencion.
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(4 PELIGRO)

EL CONTACTO CON EL
ESTABILIZADOR CAUSARA LESIONES
SERIAS POR APLASTADURA.

MANTENERSE ALEJADO

671-40170

A PELIGRO

EL NO OBEDECER LAS INDICACIONES
SIGUIENTES PUEDE CAUSAR LA

MUERTE O LESIONES GRAVES

® Para luncionamiento estacionario. el veh'i'culo debe
estar seguramente estacionado. con la linea de
mando desengranada y el dispositivo aéreo debe
estar correctamente estabilizado antes de usarlo.

Para evitar las volcaduras. los estabilizadores (si
los tiene) deben extenderse correctamente

sobre una superfticie lirme y nivelada.

Accionar todos los controles lentamente para mover
fa plataforma suavemente y asegurarse de devolverlos
a su punto muerto fuego de haberlos usado.

La cuadrilla de trahajo debe usar equipo

protector personal y de olras clases.

Nunca exceder la capacidad nominal de carga

de la maquina.

Nunca accionar el disposilivo aéreo si hay personas
debajo de la pluma o de la carga.

Nunca desplazar el vehiculo hasla que las

plumas y los estabilizadores hayan sido tijados en
sus posiciones de almacenamiento

Consultar el manual del operador para
instrucciones completas. De hacer falta abtener
otro manual §71-40174

0\

(2 PRECAUCION

APRETAR LOS PERNOS DE MNTAJE DEL
COJINETE DE ROTACION AL VALOR CORRECTO.

PERNO HEX. DE 1-1/8""
CON CABEZA ROJA 441 N-m
~< (325 Ib-pie)

PERNO HEX. DE 15/16”

CON CABEZA BLANCA 203 N-m

~ (150 Ib-pie)

VER EL MAHUAL DE MANTENIMIENTO PARA EL

PROCEDIMIENTO CORRECTO DE INSTALACION Y
APRIETE Y EL INTERVALO DE REAPRIETE.

ES IMPORTANTE MANTENER LOS PERNOS
CORRECTAMENTE APRETADOS PARA EVITAR
LA FALLA POR FATIGA DE LOS SUJETADORES
Y LOS DANOS CONSECUENTES A LA MAQUINA.

[4 PELIGRO)

UN OPERADOR NO ADIESTRADO SE
EXPONE A SI MISMO Y A OTROS A
LA MUERTE O LESIONES GRAVES

NO USAR ESTA MAQUINA
A MENOS QUE:

® Se haya recibido adiestramiento en cuanto
al uso seguro de esta maquina.

®Se haya Iefdo, comprendido y observado las
recomendaciones de seguridad contenidas
en los manuales del fabricante, las reglas
de trabajo de la empresa y las regulaciones
gubernamentales del caso.

®Se esté seguro que la méquina funciona
correctamente y que la misma ha sido
inspeccionada y mantenida sezﬁn lo
indicado en los manuales del fabricante.

®Se esté seguro que todos los avisos de
seguridad, protectores y otros dispositivos
de seguridad estan en su lugar y en buenas

671-40196

N /)
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\condiciones. 671-40172

/

RIESGO DE ELECTROCUCION

SE CAUSARA LA MUERTE O LESIONES GRAVES

COMO RESULTADO DEL CONTACTO
CON LINEAS O APARATOS ELECTRICOS O

DE LA FALTA DE SEPARACION CON LOS MISMOS

Los operadores deben usar equipo protector
apropiado tal como guantes y mangas aislantes,
varas de extension, cubiertas de conductores y
forros de plataforma.

Mantener distancias prudentes de las lineas de
tendido eléctrico segun dispongan las regulaciones
gubernamentales del caso. Tomar en cuenta el
movimiento de la pluma, la plataforma y las
lineas electricas y de carga.

Se debe consideror que todos los componentes
metalicos de la punta de la pluma estan
electricamente canectados entre si

Esta maquina no ofrece proteccion contra el

contacto con un conductor eledtrico con corriente o
la proximidad al mismo si se esta en contacto o
cerca de otro conductor, un punto de puesta a

tierra o un poste. 671-40177




/ PELIGRO A PELIGRO

El uso de mangueras conductoras puede causar

El | la platal

e oo o Eatoeps 12 Blatlorms LA MUERTE O LESIONES GRAVES
con un cordén de seguridad fijado Y Usar mangueras no conductoras solamente
al punto de anclaje provisto. en los circuitos de herramientas, en las

secciones aisladas y en la platatorma.
/ 671-40290

A PELIGRO

RIESGO DE ELECTROCUCION
SE CAUSARA LA MUERTE O LESIONES GRAVES COMO RESULTADO DEL
CONTACTO CON LINEAS O APARATOS ELECTRICOS O DE LA FALTA
DE SEPARACION CON LOS MISMOS.

Los operadores deben usar equipo proteclor apropiado tal como guantes y mangas aislantes,
varas de extension, cubiertas de conductores y forros de plataforma.

El caer de la plataforma causara
LA MUERTE O LESIONES GRAVES

Si fa plataforma tiene puertas,
las mismas deben estar bien cerradas. 671.40207

N

Mantener distancias prudentes de las lineas de tendido eléctrico segiin dispongan las
regulaciones guhernamentales del caso. Tomar en cuenta el movimiento de la pluma,
la plataforma y las Ifneas eléctricas y de carga.

Se debe considerar que tedos los componentes metalicos de la
pluma eslan eléctricamente conectados entre si.

Esta maguina no ofrece proteccion contra el contacto con un conductor eléctrico con
corriente o la proximidad al mismo si se esta en contaclo o cerca de otro conductor,

n punto de puesta a tierra o un poste. snwzsz/

A PELIGRO

UN ESTABILIZADOR EN MOVIMIENTO
PUEDE CAUSAR LESIONES GRAVES
No accionar ninguno de los
estabilizadores a menos que
usted o un senalero pueda
ver que las demés personas

y obstrucciones estan alejadas
del estabilizador y de su
punto de contacto. 671-40229

2 ) L 1L ' /\\
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Informacion y
Advertencias de Seguridad

El siguiente texto especifica informacion importante sobre
seguridad que todos los operadores deben tomar en
cuenta cuando operan el equipo aéreo AA. El no tomar
estas precauciones de seguridad puede traer como
resultado dafios a la propiedad, lesiones personales o la
muerte.

Todos los operarios de esta unidad deben leery entender
la seccidn de aislamiento eléctrico en este manual antes
de operar la unidad cerca o alrededor de conductores.
Diariamente debe hacerse unainspeccién preoperacional
del dispositivo aéreo, tal como se describe en la seccion
de chequeos diarios preoperacionales.

Antes de operar la unidad, ponga el freno de estaciona-
miento firmemente, utilice las cufias de los cauchos y
ajuste correctamente los estabilizadores.

La véalvula de enclavamiento del control superior de
palanca unica se opera tomando la manilla de control y
halando hacia arriba el gatillo con sus dedos. El gatillo de
enclavamiento debe ser liberado completamente antes
de que la manilla de control sea movida en cualquier
direccién para prevenirencendidos y apagados repentinos
y abruptos.

Las manillas de control de las funciones del brazo deben
ser medidas siempre mientras se posiciona la unidad
para prevenir descargas en el equipo aéreo y el chasis.

Las unidades AA equipadas con opciones para elmanejo
de materiales estan provistas de un indicador de angulo
del brazo superior y de placas de capacidad en la punta
del brazo. No exceda las capacidades recomendadas
para los diversos angulos de brazo indicados en las
tablas y placas de capacidad.

La méaxima capacidad del ojo de levante opcional del
brazo inferior es de 2.000 libras. No exceda esta maxima
capacidad nominal. El ojo de levante debe ser utilizado
solamente cuando la cestano esté ocupada, manteniendo
el brazo superior tan cerca de la posicién de guardado
como sea posible.

Todo el personal debe llevar puesto un dispositivo
adecuado para evitar caidas, aprobado por OSHA con
una soga sintética conectada al anclaje de la cuerda
sintética en la punta del brazo cuando se ocupe la cesta.
La soga sintética debe estar asegurada al anclaje de la
cuerda sintética en la punta del brazo.

Los brazos deben estar en la posicion de descanso con
el brazo superior asegurado con la rienda al reposo del
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brazo antes de mover el vehiculo de la posicion de
trabajo.

Es imposible prever todas las situaciones y combina-
ciones posibles para el uso de esta unidad. El operador
tiene la dltima responsabilidad de cumplir todas las
regulaciones y normas de seguridad de su patrén o
cualquier ley estatal o federal.

APeIigro

Las modificaciones o alteraciones no autorizadas
pueden ocasionar condiciones de operaciéon
inseguras, trayendo como consecuencia dafios a la
propiedad, lesiones personales y/o la muerte.

Este dispositivo aéreo no ofrece proteccion contrael
contacto o proximidad a un conductor cargado
eléctricamente cuando usted esta en contacto o
préximo a otro conductor o a algun dispositivo,
material o equipo puesto atierra. Lamuerteolesiones
graves pueden ser el resultado de este tipo de contacto
o de una inadecuada separacion respecto a un con-
ductor energizado.

La cesta de fibra de vidrio en el area de la punta del
brazo no suministra protecciéon contrala continuidad
eléctrica. La cesta de fibra de vidrio, correctamente
ajustada a con un liner de cesta, ofrece alguna
proteccion para las extremidades inferiores del
cuerpo del operador. Ella no puede proteger contra
todo contacto entre un operador y dos conductores
o un conductor simple y los elementos puestos a
tierra de la pluma.

Mantenga una distancia segura de las lineas de
energia eléctrica y de aparatos. Usted debe permitir
que la cesta se balancee, se mezca o se baje.

Existen puntas de constriccion en el dispositivo
aéreo entre el brazo inferior y la plataforma, entre el
brazoinferiory el brazo superior,yenelcodo. Parese
adistancia mientras eleva y desciende el brazo infe-
rior.

El operador de esta maquinadebe estar familiarizado
y entender la informacion sobre seguridad en este
manual y en todas las placas antes de usarla.

No opere el equipo aéreo ni ocupe la cesta mientras
el vehiculo esta en movimiento.

Este equipo aéreo ha sido probado de acuerdo a los
requerimientos de estabilidad de la norma ANSI A92.2-
1990. Esta unidad puede ser operada, de acuerdo a lo
siguiente, sobre superficies firmes y sobre superficies
con pendiente no mayor a cinco grados.



AAdvertencia

Estacione la unidad sobre una superficie firme antes
de operar el dispositivo aéreo. Siempre use las cu-
fas de las ruedasy los frenos de estacionamiento. El
usodelos estabilizadores es obligatorio en unidades
equipadas con estabilizadores. En este tipo de
unidades, los estabilizadores deben ser extendidos
como seinstruyeenlaSeccion 5 bajo Estabilizadores,
y deben usarse las almohadillas de los estabiliza-
dores en todas las superficies no pavimentadas, pa-
vimentadas con asfaltoy en otras superficies suaves.

Es imposible prever todas las situaciones y combina-
ciones posibles para el montaje de esta unidad. El
operador tiene la responsabilidad de asegurar que la
unidad tiene el montaje correcto para las condiciones
particulares encontradas.

AAdvertencia

Estaunidad ha sido disefiada para ser operada sobre
una superficie firme solamente con el chasis del
camion parado en una posicién estacionaria.

Entienda las caracteristicas de estabilidad de esta
maquina antes de usarla.

No exceda la capacidad de la cesta que se establece
en la placa del nimero serial.

Evite el contacto de los brazos o cesta con objetos
fijos tales como ramas de arboles, edificios, etc.

Todoslos operadores de este dispositivo aéreo deben
llevar puesto un dispositivo adecuado para evitar
caidas, aprobado por OSHA con una soga sintética
conectada al anclaje de la soga sintética en la punta
del brazo cuando se ocupelacesta. La soga sintética
debe estar asegurada al anclaje de la soga sintética
en la punta del brazo.

No permita el uso de este equipo a personas no
entrenadas.

No se siente o pare sobre el labio u orilla de la cesta.

APrecaucién

Antes deentraralacesta, inspeccionevisualmentela
maquina y pruebe su operaciodn al principio de cada
dia mediante el uso de los controles inferiores.

Mantengael dispositivo aéreo en buenas condiciones.

Opere los controles suavemente, evitando movi-
mientos rapidos de reversa.

Tenga cuidado cuando se suba o baje de la unidad y/
o cuando entre o salga de la cesta para evitar caidas
o resbalones.

Los operadores deben accionar los controles del e-
quipo aéreo suavemente, evitando reversas bruscas
en direccion o paradas abruptas. Al envio, este equi-
po aéreo satisface o excede los requisitos de estabili-
dad que se establecen en las normas ANSI. La
estabilidad puede afectarse en condiciones extremas
de control brusco, cargas dinamicas o de impacto.

Opere siempre los controles suavemente y no exceda
la capacidad nominal de la cesta o del equipo aéreo.

Capacidad

La capacidad de la cesta del equipo aéreo puede verse en
la placa del nimero serial que esta ubicada al lado del
control del brazo inferior. En la Figura 2.2 se muestra un
ejemplo de placa. La capacidad se muestra tanto para
paralacestacomo parala unidad completa. La capacidad
delequipo aéreo es el pesototal del personal y el material
que puede serlevantado porel equipoaéreo sinsobrecargar
launidad. Antes de levantarunacarga, primero determine
elpesototal a serlevantado por el equipo aéreo, incluyendo
elpersonal, las herramientas y los materiales. Compare el
peso total con la capacidad indicada en la placa del
numero serial.

J [—] Alte Industries, Inc_ \
2108 )?Iv:rsmg Road
uu 1% epn. Vo 64507 U.S.A.
PhaneNbmber 3 16-564 2244

MODELO[___ 1] NO.DE SERIE{ ]

CAPACIDAD DE LA PLATAFORMA KG FORRO INSTALADO
CAPACIDAD TOTAL DE LA(S) PLATAFORMA(S) DE LA MAQUINO [ ]K6

NUMERO DE PLATAFORMA(S) [ ] ALTURA DE LA PLATAFORMA [ M
AJUSTE MAXIMO DE PRESION DEL SISTEMP HIDRAULICO[___JKG/CM!
UNIDAD EQUIPADA PARA MANEJO DE MATERIALES st [ n[_]

ADVERTENCIA
ANTES DE USAR LA MAQUINA. LEER Y COMPRENDER TODA LA INFORMACION
DE OPERACION Y SEGURIDAD DADA EN EL MANUAL Y EN TODOS LOS AVISOS.
Sl USTED NO POSEE UN MANUAL O LAS PLACAS FALTAN. O ESTAN ILEGIBLES.
POR FAVOR LLAME AL 816-364-2244 PARA ASISTENCIA.

FUNCIONAMIENTO E INSTRUCCIONES

. APLICAR EL FRENO DE ESTACIONAMIENTO Y BLOQUEAR LAS RUEDAS.
. NO EXCEDER LA CAPACIDAD DE LA PLATAFORMA.
. REVISAR LA MAQUINA EN BUSCA DE OBJETOS SUELTOS, FUGAS
HIDRAULICAS Y DANOS FISICOS
. REVISAR LA PLUMA AISLADA Y TODO EL MATERIAL AISLANTE PARA
MEDAD .

. Of Ef UERZA

. EXTENDER TODOS LOS ESTABILIZADORES APROPIADAMENTE Y CERRAR
LAS VALVULAS DE TRABA DE LOS ESTABILIZADORES (S| LOS TIENE)

. SE RECOMIENDA USAR ESTA MAQUINA SOBRE SUELO FIRME Y NIVELADO.
USAR ESTABILIZADORES DE SER NECESARIO

. AL TRABAJAR EN PENDIENTES, EXTENDER LA PLUMA SOBRE EL LADO
MAS ALTO SOLAMENTE.

. COLOQUESE EL ARNES PARA DETENER LAS CAIDAS.

. LEVANTAR LAS PLUMAS LO SUFICIENTE PARA QUE QUEDEN LIBRES DE
LAS OBSTRUCCIONES ANTES DE HACERLAS GIRAR.

. ACCIONAR LOS CONTROLES LENTAMENTE PARA PRODUCIR
MOVIMIENTOS SUAVES.

. INSPECCIONAR Y PRESTAR SERVICIO A LA MAQUINA SEGUN LAS
INSTRUCCIONES DADAS EN EL MANUAL.

ADVERTENCIA

MANTENER A LAS DEMAS PERSONAS ALEJADAS DEL CAMION
AL USAR LA MAQUINA.

ESTA MAQUINA ESTA ELECTRICAMENTE AISLADA
VOLTAJE NOMINAL DE LINEA KV(SEGUN }?Vlsa’uo)

VOLTAJE DE CERTIFICACION
FECHA DE PRUEBA
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CATEGORIA
SE REQUIERE VOLVER A PROBAR LA MAQUINA PERIODICAMENTE (VER MANUAL DE INSTRUCCIONES)
O\ ESTA MAQUINA CUMPLE CON LAS NORMAS ANSI/SIA A92.2 JO
671-00671 A

Figura 2.2 — Placa de Capacidad y Numero Serial
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Para unidades con opciones de manejo de materiales,
remitase a la seccién de operacién que contiene infor-
macion de capacidad para estas opciones.

12 Seccién 2 — Seguridad



Seccion 3 — Controles

Estabilizadores

Los controles de los estabilizadores estan ubicados en el
extremo de la cénsola para que el operador pueda
extendery retraerlos estabilizadores mientras esta parado
fueradelcamino, asegurandose de que el drea de trabajo
esté libre de otras personas. El drea alrededor de las
manillas de control esté resguardada para proteger con-
tra el movimiento accidental de las manillas. La Figura
3.1 ilustra los controles de los estabilizadores en el
extremo de la consola.

] UVV

AELEVAR A

ESTABILIZADORES

N/ Basar N/

671-80052

Figura 3.1 — Controles de los Estabilizadores

Selector Purga/
Control Superior/Control Inferior

Mediante el selector purga/control superior/inferior en la
tornamesa se pueden seleccionar tres funciones se-
paradas. El selector se muestra abajo en la Figura 3.2.

Selector Purga/Control /g 0
Superior/Control Inferior =

[ ]

( ) | |
LOWER CONTROLS ;
PUSH AND HOLD

A

PURGE

Y

UPPER CONTROLS

Figura 3.2 — Selector Purga/
Control Superior/Control Inferior

Purga

El aire atrapado en el sistema de control tiene el mismo
efecto que aire en un sistema de frenos automotriz. Las
burbujas de aire se comprimen al aplicarse presién al
aceite causando una sensacion esponjosa en el sistema
de control. Esta condicién puede conducir a vacilaciones
en el sistema de control.

Colocando el selector en la posicién Purga se forzara al
flujo de aceite a entrar en las camaras de la valvula de
controlinferior. Mediante valvulas antirretorno, se establece
un flujo de aceite de manera inversa desde el control
inferior hacia el control de la cesta. Este flujo de aceite
permite drenar el aire atrapado al punto alto del sistema,
y luego altanque. Esta accion libera al sistema de control
(o lo purga) de cualquier aire atrapado y restablece una
columna sdlida de fluido para un control preciso.
Normalmente, el drenaje o purga del sistema en un clima
célido no deberia requerir mas de un minuto. Se puede
repetir facilmente si se considera necesario después de
operaren prueba el control. Después de cualquieroperacion
de purga, el selectorde control debe serllevadonuevamente
a la posicion Controles Superiores.

El sistema de purga puede ser usado para calentar el
sistema de control en condiciones de climafrio siel fluido
en el tanque esté tibio. El procedimiento de purga es el
mismo que se explicé anteriormente excepto que se
requeriran varios minutos en climas extremadamente
frios.

Controles Superiores

Con el selector en la posicion Controles Superiores, el
equipo aéreo puede seroperadomediante loscontrolesen
lacesta. El selectores mantenido enla posicion Controles
Superiores.

El gatillo de enclavamiento por debajo de la manilla de
controldebe estarcompletamente liberado antes de mover
la manilla en cualquier direccidn.

Controles Inferiores

Con el selector en la posicion Controles Inferiores, el
equipo aéreo puede seroperado mediante las manillas de
controlen lavalvula de controlinferior. El selector se debe
mantener en la posicién Controles Inferiores mientras se
operanlos controles inferiores.

Los controles superiores en la cesta no son operables
mientras el selectorde control esté enla posiciéon Controles
Inferiores.

Colocando el selector en la posicion inferior se dirige el

aceite piloto para que abra la valvula de bloqueo del
sistema principal, permitiendo que el equipo aéreo sea
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operado mediante los controles inferiores. Debido a que
la posicion Controles Inferiores hace que los controles
inferiores se activen, el selector no debe ser dejado en
esta posicién mas tiempo del necesario para mover el
equipo aéreo como se desea.

Los controles inferiores predominan sobre los controles
superiores. Esta predominancia esta disefiada para la
seguridad del operador. Ella permite al hombre de tierra
tener el control de la operacién de la unidad en caso de
una emergencia.

Controles Inferiores

Controles Superiores

La estacion del control inferior esta ubicada dellado de la
tornamesa como se muestra en la Figura 3.3. Esta
estacion consta de una valvula de control direccional
operada por piloto con manillas predominantes manuales
y el selector purga/control superior/control inferior.

ROTACION

ANTIHORARIA ~=————————== HORARIA

Selector Purga/
Control Superior/

PLUMA SUPERIOR Control Inferior

DESGUARDE —e———————=~  GUARDE

PLUMA INFERIOR

ABAJ)  ~a————————e=  ARRIBA

o\ 671-80048

Figura 3.3 —
Controles Inferiores en la Tornamesa

La valvula de control inferior se usa para controlar las
direcciones del movimiento del brazo y la rotacién. Esta
vélvula es primordialmente operada desde la cesta por
presién del aceite hidraulico pero puede también operarse
manualmente utilizando las manillas de control provistas
sobre lavalvula enlatornamesa.

Loscarretes delavélvulaenlavalvulade controlinferiorson
movidos por aceite piloto bajo una presion relativamente
baja cuando se seleccionan mediante el movimiento del
control de un solo mando en la cesta.

Cuando el selector purga/control superior/control inferior
esta en la posicion Controles Inferiores, las manillas de
control enla véalvula de controlinferior pueden serusadas
para cambiar manualmente los carretes internos de la
vélvula que operan las funciones de los brazos.

14 ¢ Seccion 3 — Controles

El control de un solo mando montadoa unladodelacesta
opera el movimiento del equipo aéreo y se ilustra en la
Figura3.4.
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=/ APRETE EL GATILLO S
ANTES DE MOVER EL MANDO A
PLUMA
SUBIR  |NFERIOR A
//
BAJAR
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ANTIHORARIA  HORARIA | PLUMA
ROTACIGN SUPERIOR
DOBLAR 5
O\ 671-00997 @ y (o]
S =/ e
o y
. J

- Z

Figura 3.4 —
Control de Un Solo Mando del Dispositivo Aéreo

El control de un solo mando permite al operador dar
atencién visual al lugar que él desea alcanzary reduce la
necesidad de concentrarse en el propio control. La légica
delcontrol de un solo mando es tal que un movimiento de
la manilla en una direccién dada produce un movimiento
correspondiente de lamaquina en lamismadireccion. La
velocidad del movimiento de laméaquina es directamente
proporcional al movimiento del control.

Adicionalmente a proveer control direccional del equipo
aéreo, el control de un solo mando tiene un gatillo de
enclavamiento ubicado dentrode lamanilla. La manilladel
controles disefiada de forma que el gatillode enclavamiento
pueda ser liberado facily cédmodamente como una forma
natural al asir la manilla de control.

APrecaucién

El gatillo de enclavamiento debe estar completamen-
te liberado antes de mover la manilla de control en
cualquier direccion. Si se mueve la manilla primero,



antes de liberar el gatillo, puede producire el
movimiento repentino y brusco de la cesta. Si se
libera el gatillo de enclavamiento antes de centrar la
manilla de control se puede producir una detencion
repentina y abrupta del movimiento.

Los operadores deben operarlos controles suavemente,
evitando reversos en direccion o paradas abruptas. Al
momento del envio, esta unidad satisface o excede los
requisitos de estabilidad exigidos en las normas ANSI.
Auln asi, en condiciones extremas de control brusco,
cargas dinamicas o de impacto pueden haber un efecto
adverso sobre la estabilidad.

Opere siempre los controles suavemente y no exceda la
capacidad nominal de la cesta o del equipo aéreo.

Enclavamiento

Es importante que la cesta del equipo aéreo se mueva
solamente cuando el operador lamueve intencionalmen-
te. Porlotanto, estambiénimportante evitar movimientos
inadvertidos o accidentales que puedanresultarde golpes
al control durante procedimientos de trabajo. Esto es
logrado en el sistema principal de potencia hidraulica por
medio de unavalvuladeblogqueo. Es evitado adicionalmente
por una valvula de enclavamientoincorporada al sistema
de control.

La activacién del gatillo ocasiona dos cosas. Primero, el
control de lavalvula de enclavamiento enlacesta se abre
por medio de una conexién mecanica con el gatillo.
Segundo, la vélvula de bloqueo del sistema hidraulico
principal se abre por presién piloto. Conambas valvulas de
enclavamiento abiertas, los movimientos de la maquina
puedenserejecutadosavoluntad deloperador. Laliberacion
del gatillo hace que las vélvulas de enclavamiento y de
blogueo se cierren, deteniendo todos los movimientos de
lamaquina.

Probando el Sistema de Enclavamiento

El sistema de enclavamiento esta destinado a prevenirmo-
vimientos inesperados de la cesta que puedanresultarde
golpes accidentales al control de un solo mando de la
cesta o alas palancas de la valvula de control inferior. Se
recomienda probardiariamente el sistema de enclavamiento
para asegurar que esta funcionando correctamente. La
prueba puede ser ejecutada facilmente moviendo simple-
mente el control de un solo mando sin liberar el gatillo de
enclavamiento o moviendo una palanca manual en la
vélvula de controlinferior sin colocar el selector de control
en la posicion Controles Inferiores. Si ocurre movimiento
de los brazos orotacién, debe determinarse lacausayno
operar la maquina hasta que el problema sea corregido.

APrecaucio’n

Cuando se prueba el funcionamiento del sistema de
enclavamiento, la cesta y los brazos deben estar en
una posicion tal que no les ocurra dano si hay un
movimiento inesperado de la maquina.

Rotadores de la Cesta
Operados Hidraulicamente

Los rotadores de la cesta son activados por un cilindro
hidraulico ubicado en la cénsola de montaje de la cesta.
Para mantener el cilindro en posicién en caso de falla de
la linea hidraulica se utilizan valvulas de retencién.

Rotadores Colgados Lateralmente

El control para el cilindro del rotador de la cesta esta
ubicado enlavalvula Aguilén/Malacate/Rotaciéntal como
semuestraenlaFigura3.5.Lavalvulase operacolocando
el control desde la posicidn neutral como se ilustra en la
Figura3.5.
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[\ XL = 3§

JiB WINCH ROTATOR
UP-RAISE UP-PAY IN UP-FORWARD

bl

DOWN-LOWER | DOWN-PAY OUT | DOWN-BACK

CONTROL VALVE FUNCTIONS

Figura 3.5 — Control del Rotador
de la Cesta Colgada Lateralmente

Rotadores de 94 Grados

El control del cilindro rotador de la cesta es una valvula
selectora detipo rotativacomo se muestraenlaFigura3.6.
La valvula se opera rotando o activando la palanca 45
grados hacia cualquier lado desde la posicidn neutral.
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ROTACION EN ROTACION EN
SENTIDO SENTIDO
HORARIO CONTRAHORARIO

AT i

(Y

ROTACION DE LA PLATAFORMA
FABRICADO BAJO
PATENTE DE EE.UU.

NO 4,512,436 g71-00214

Rotador de la Cesta

.

Figura 3.6 —
Control del Rotador de 94 Grados de Ila Cesta

Controles del Aguilén/Malacate
y de las Herramientas Mecanicas

Las unidades con cestas de un hombre, colgadas
lateralmente con elrotador lateral utilizan una valvulabrazo
aguilén/malacate/rotacién paracontrolarlas funciones de
rotacién del aguilén, malacate y cesta como se ilustra en
la Figura 3.5.

Las unidades equipadas con cestas de un hombre,
colgadas lateralmente con rotador de 94 grados utilizan
una vélvula de herramientas de la punta del brazo para

controlar el aguilén, el malacate y las herramientas
mecénicas como se ilustra en la Figura 3.7.

Para controlar las herramientas de la punta del brazo en
unidades que usan una valvula aguilén/malacate/rotacién
se utiliza unavalvula de herramientas superiores separada
como se ilustra en la Figura 3.8.

Figura 3.8 —
Valvula de las Herramientas de la Punta del Brazo

Enunidades con un sistema de acumulador hidraulico se
coloca sobre el pedestal una valvula de corte del circuito
de herramientas. En unidades con un sistema hidraulico
sensor de carga la valvula de corte del circuito de
herramientas se coloca sobre la tornamesa (ver Figura
3.9). Cuando esta valvula se abre, permite que el aceite
hidraulico fluya sobre rotacion a los circuitos del aguilén,
del malacate y de las herramientas mecanicas.

Controles Remotos de Herramientas

Los circuitos de herramientas estan equipados con
accesorios de rapida desconexion HTMA para unir las
herramientas a las salidas.

=l

APAGADO Altec Industries, Inc.

MALACATE
DESENROLLAR ENROLLAR

ENCENDIDO

WP>—HZM—Z>DOMI

AGUILON
BAJAR —=———=ELEVAR

671-00140

Controles de la Valvula de
Herramientas de la Punta del Brazo

Herramientas

Aguilén
Malacate

Figura 3.7 — Valvula de Herramientas de la Punta del Brazo

16 ¢ Seccion 3— Controles




Unidadescon
Sensorde Carga

APAGADO

-~

HORARIO HERRAMIENTAS

PUNTA
CONTRAHORARIO  DE PLUMA
\UA ENCENDIDO |

Unidadescon
Acumulador

("HERRAMIENTAS T
A POTENCIA ‘ ALIVIO

® APAGADO
.__|. ’ ENCENDIDO|
AL USAR UNA O MAS HERRAMIENTAS

DE CENTRO ABIERTO, ASEGURARSE QUE ESTEN
\____APAGADAS CUANDO NO ESTAN EN USO. J

Controlde
Herramientas

J

Figura 3.10 — Herramientas de la Punta del Brazo

Figura 3.9 —
Valvula de Corte del Circuito de Herramientas

Punta del Brazo

Algunas unidades pueden estar equipadas solamente
con salidas de herramientas en la punta del brazo como
se ilustra en la Figura 3.10.

Herramientas en la Parte Trasera

Las salidas de las herramientas hidraulicas pueden
también estar ubicadas en la parte trasera. Las salidas
pueden ser montadas estacionariamente sobre el vehiculo
0 suministradas sobre mangueras con un carrete
autoenrrollable para operacion a cierta distancia de la
unidad. Las herramientas estacionarias de la parte trasera
se ilustran en la Figura 3.11.

Herramientas de Rapida Desconexion

g -
[a@»)
0 0@ [ hes] @O ©
ED ) ’CODFH:I o |
| | |

ACTIVADAS

W4

HERRAMIENTAS

DESACTIVADAS

1-671-01006

Figura3.11 —
Manejo de Herramientas en la Parte Trasera
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Sistemas Remotos
para Encendido/Apagado

Unsistemaremoto opcional de encendido/apagado puede
ser suministrado bajo pedido. Con controles eléctricos
adecuados para el motor y el arranque, el motor puede
ser encendido o apagado desde un lugar distante. Un
interruptor de volquete en la tornamesa o un actuador
neumatico en la punta del brazo puede ser usado para
encender o apagar el motor del camioén. Los controles

para los sistemas de encendido/apagado remoto se
ilustran en la Figura 3.12.

AAtencién

Unavezque el motorestaencendido, libere el actuador
encender/apagar inmediatamente. Si el actuador
continta activado una vez que el motor esté
funcionando, se puede ocasionar dafio permanenteal
arranque.

BOMBA CC

O

EMPUJAR E ']

PARA PARAR
_—IEMPUJAR Y SOSTENER] —————

PARA ARRANCAR

671-00112

DE EMERG.

671-00086

Interruptor de Volquete

Actuador Neumético

Figura 3.12 — Sistemas Remotos de Encendido/Apagado
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Seccion 4 — Antes de Usted Operar...

Capacidad y Estabilidad

Lacapacidad maximadel equipo aéreo de la Serie AA (por
cesta) se indica en la placa del niumero serial. Esta placa
estd montada en el lado del control del brazo inferiory se
muestra en la figura 2.2 de este manual. Los nimeros de
capacidad indican la capacidad de izamiento de carga
nominal del equipo aéreo y no indica la estabilidad del
vehiculo.

En unidades con la opcién de manejo de materiales, se
colocaenlaestacion de control del operador unatabla que
indica las capacidades de izamiento del dispositivo aéreo.
Un indicador de angulo del brazo superior también se
monta en la punta del brazo como referencia para el
operador. En la Figura 4.1 se indican ejemplos de placas
de manejo de materiales. Los nimeros de capacidad
nominal en esas tablas muestran las cargas maximas que
pueden ser levantadas a diversos angulos del brazo y
condiciones de extension. Para informacion sobre
capacidad de izamiento de carga para su unidad en
particular remitase a latabla de capacidad de manejo de
materiales, placas montadas enla cesta e indicadores de
angulo.

Este equipo aéreo ha sido probado de acuerdo a los
requisitos de estabilidad de la norma ANSI A92.2-1990.
Launidad puede seroperada, de acuerdo conlosiguiente,
sobre superficies firmes, noniveladas con pendiente hasta

cinco grados.
AAlerta

Estacione la unidad sobre una superficie firme antes
de operar el equipo aéreo. Utilice siempre las cuinas
de las ruedas y los frenos de estacionamiento. En

unidades equipadas con estabilizadores, el uso de
los estabilizadores es obligatorio. En tales unidades,
los estabilizadores deben ser extendidos como se
indica en la Seccién 5, y las almohadillas de los
estabilizadores deben ser utilizadas en todas las
superficies no pavimentadas, pavimento de asfalto y
otras superficies suaves.

Es imposible prever todas las situaciones y combinacio-
nes paraelaseguramiento de la unidad. El operadortiene
la responsabilidad final para asegurar que la unidad esta
correctamente asegurada en las condiciones particulares
encontradas.

Precaucion

Nunca levante una carga desconocida. Determine el
peso del material antes de moverlo. Utilice las placas
y las tablas que se suministran en la maquinayenel
Manual de Operadores para determinar la capacidad
de izamiento nominal disponible. No exceda las
capacidades de izamiento nominales.

Los sistemas de manejo de materiales son para ser
usados solamente con izamiento vertical. Debe
evitarse cargar materiales lateralmente sobre el
dispositivo aéreo. Cargar lateralmente puede traer
comoresultado daios alas estructuras y/o al sistema
de rotacidon y puede afectar adversamente la
estabilidad del equipo.

La estabilidad o resistencia al volcamiento, esta
determinada por el tamafo y el peso del chasis y de la
ubicacién del montaje del equipo aéreo sobre el chasis.
Los estabilizadores se utilizan en esta unidad para ayudar
a estabilizar el equipo aéreo mientras esta en uso. Antes

JER-Dmm -‘\
GOO 1020800 | 750
-30
TABLA DE CAPACIDAD DEL ANILLO
(G Y || DE LEVANTE DE LA PLUMA INFERIOR 530|815 17301700
-15
P ANGULO DE LA CAPACIDAD 480 | 750 | 680 | 650
AGUILON EN LIBRAS PLUMA INFERIOR DE LEVANTE \owen LET CAPAGITY (bs)
ALCANCE DESDEEL | CAPACIDAD DEL 0 —mmmmmmmmee - XXXXXX KG ol 5, | EFHE | 1TPLR | BEOE
EJEDELACESTA | BRAZO GIRATORIO 30— XXXXXX KG dagrees 'v-_';i"r?u” mﬂ% m:"ﬁm
1'-6" 1500 LBS 45 —-mmmommmoes XXXXXX KG 480 | 750 | 680 | 650
2'-0" 1350 LBS 60 -—----——--—--- XXXXXX KG 11
3'-0" 1200 LBS NO USAR EL ANILLO DE LEVANTE MIENTRAS 530 |B15 | 730 | 700
4-0" 1000 LBS HAYA PERSONAL EN LAS PLATAFORMAS.
4-6" 900 LBS *
MANTENER LA PLUMA SUPERIOR LO MAS 1 Qo 5
\SOBRE 5'-0" 750 LBS ) BAJO POSIBLE PARA EVITAlR CI-L{OCAR w0 700 J1020/¢ 750
. e CONTRA OBJETOS ELEVADOS . 800 |1270!1000] 750
ASEGURARSE QUE LOS ESTABILIZADORES SE =
HAN EXTENDIDO SOBRE SUELO HRGME_.OMB 800 |1500|1000| 750
50
800 |1500|1000| 750
\ smlo PratTarm 7

Figura 4.1 — Ejemplos de Placas de Manejo de Materiales
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de operar la unidad ponga el freno de estacionamiento
firmemente, use las cufias de las ruedas y extienda los
estabilizadores como se describe en la seccién de
estabilizadores.

ElAmerican National Standards Institute (Instituto Nacional
Americano de Normalizacion) define la estabilidad como:
“Una condicién de una unidad mévil en lacualla sumade
los momentos que tienden a volcar la unidad es menor
gue la suma de los momentos que tienden a resistir el
volcamiento.”

Los requisitos de estabilidad son establecidos por ANSI
en la publicaciéon A92.2-1990. La Seccion 4.5 de esa
publicacién se presenta aqui para referencia.

4.5 Estabilidad

4.5.1 Estabilidad sobre Superficies Niveladas

Cada dispositivo aéreo, cuando esta montado sobre un
vehiculo que cumple las especificaciones minimas del
fabricante delvehiculo, sinfacilremocion de herramientas
y material y usado en una configuracion especifica, debe
incluir una unidad movil capaz de soportar una carga
estaticaigual a una vezy media su carganominal, en cada
posicion en la que pueda ser colocada la carga dentro de
la definicion de configuracion especifica, cuando el vehiculo
esté sobre una superficie firme y nivelada.

La carga debe ser aplicada a una vez y media la carga
nominal de la(s) cesta(s) en el centro de la cesta
simultaneamente con unavezy mediala carganominal de
izamiento del equipo en el punto de aplicacién de lacarga
en su posicién de méaximo movimiento de volcamiento
cuando esté asi equipada.

Laaplicacion simultdnea de la carga del material y la carga
delacestadebe serhecha enlos dispositivos aéreos que
han sido disefiados para ser usados en servicio con
ambas cargas aplicadas simultdneamente.

Si el tener los estabilizadores extendidos es parte de la
definicion de la configuracion, ellos deben estarextendidos
para suministrarnivelacion a fin de determinar sila unidad
movil satisface los requisitos de estabilidad.

4.5.2 Estabilidad en Pendientes

Cada dispositivo aéreo, cuando esta montado sobre un
vehiculo que cumple las especificaciones minimas del
fabricante delvehiculo, sin facilremocion de herramientas
y material y usado en una configuracion especifica, debe
incluir una unidad mdvil capaz de soportar una carga
estdtica una vezy untercio su capacidad de carganominal
en cada posicion en la cual la carga puede ser colocada
dentro de la definicion de configuracion especifica cuando
el vehiculo esté sobre una pendiente de cinco grados
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hacia abajo en la direccion con mayor posibilidad de
volcamiento.

La carga debe ser aplicada a una vez y un tercio la carga
nominal de la(s) cesta(s) en el centro de la cesta,
simultaneamente con una vezy un tercio lacarga nominal
de izamiento del vehiculo en el punto de aplicacion de
carga en suposicion de méximo movimiento de volcamiento
cuando esté asi equipada. Si el tener los estabilizadores
extendidos hasta una zapata firme es parte de la definicion
de la configuracion, ellos deben estar extendidos para
suministrarnivelacion a fin de determinar sila unidad movil
satisface los requisitos de estabilidad. Si se suministran
otras facilidades para minimizar el efecto de la superficie
con pendiente, tales como un medio de nivelacion
ajustable, entonces esas facilidades no deben serusadas
para determinar si una unidad movil satisface los requisitos
de estabilidad.

Laaplicacion simultanea de la carga del material y la carga
de lacestadebe serhecha en los dispositivos aéreos que
han sido disefiados para ser usados en servicio con
ambas cargas aplicadas simultdneamente.

Las torres verticales disefiadas especificamente para
operar solamente sobre superficies niveladas deben ser
excluidas de este requerimiento.

4.5.3 Efectos de la Prueba de estabilidad

Ninguna de las pruebas de estabilidad descritas en4.5.1
y 4.5.2 deberan producir inestabilidad de la unidad mévil
nicausardeformacion permanente de ningtin componente.

Durante la prueba de estabilidad, el levantamiento de un
caucho o un estabilizador en el lado opuesto de la carga
no necesariamente indica una condicion de inestabilidad.

El instalador debe llevar en carpetas permanentes los
registros completos, fechados y firmados de las pruebas
e inspecciones satisfactorias.

APrecaucic’m

Los operadores deben operar los controles del
dispositivo aéreo suavemente, evitando reversos
bruscos en direccion o paradas abruptas. Al envio,
este equipo aéreo satisface o excede los requisitos
de estabilidad que se establecen en las normas
ANSI. Aun asi, la estabilidad puede afectarse en
condiciones extremas de control brusco, cargas
dinamicas o de impacto.

Siempre opere los controles suavemente y exceda la
capacidad nominal de la cesta o del equipo aéreo.

Las capacidades de carga Uutil del sistema de manejo de
materiales se muestran en la siguiente pagina.



Tablas de Capacidad de Manejo de Materiales
Equipo Aéreo Altec AA755
Las capacidades de carga util son para personal y material cargado en la cesta. Las capacidades del aguilén son
cargas netas izadas por la linea de carga en el extremo del aguilén. Las capacidades del aguilén asumen que la
cesta esta cargada a su capacidad nominal.

Unicesta Capacidad Util del Aguilén (400 libras en cesta*)
- - en alcance horizontal desde el eje de la cesta
Angulo del Eje Capacidad con Hom-

Brazo Superior Desnudo bres y Materiales Oa? a4 Sobre 4’
-60 2880 2489 1500 1000 750
-55 2880 2489 1500 1000 750
-50 2658 2267 1500 1000 750
-45 2383 1991 1500 1000 750
-40 2170 1779 1315 1000 750
-35 2005 1614 1161 1000 750
-30 1877 1486 1041 926 750
-25 1777 1386 947 846 750
-20 1700 1309 874 785 750
-15 1644 1253 821 739 709
-10 1605 1214 784 707 679

-5 1582 1191 763 688 662

0 1575 1184 756 682 656

5 1582 1191 763 688 662
10 1605 1214 784 707 679
15 1644 1253 821 739 709
20 1700 1309 874 785 750
25 1777 1386 947 846 750
30 1877 1486 1041 926 750
35 2005 1614 1161 1000 750
40 2170 1779 1315 1000 750
45 2382 1991 1500 1000 750
50 2658 2267 1500 1000 750
55 2880 2489 1500 1000 750
60 2880 2489 1500 1000 750
65 2880 2489 1500 1000 750
70 2880 2489 1500 1000 750

Doble Cesta Capacidad Util del Aguilén (600 libras en cesta*)
- - en alcance horizontal desde el eje de la cesta
Angulo del Eje Capacidad con Hom-

Brazo Superior Desnudo bresy Materiales Oat 17"a4d Sobre 4’
-60 2880 2280 1500 1000 750
-55 2880 2280 1500 1000 750
-50 2658 2058 1378 1000 750
-45 2382 1782 1123 976 750
-40 2170 1570 925 812 750
-35 2005 1405 770 681 650
-30 1877 1277 649 577 552
-25 1777 1177 554 495 474
-20 1700 1100 481 432 414
-15 1644 1044 427 384 369
-10 1605 1005 390 352 338

-5 1582 982 369 333 320

0 1575 975 362 326 314

5 1582 982 369 333 320
10 1605 1005 390 352 338
15 1644 1044 427 384 369
20 1700 1100 481 432 414
25 1777 1177 554 495 474
30 1877 1277 649 577 552
35 2005 1405 770 681 650
40 2170 1570 925 812 750
45 2382 1782 1123 976 750
50 2658 2058 1378 1000 750
55 2880 2280 1500 1000 750
60 2880 2280 1500 1000 750
65 2880 2280 1500 1000 750
70 2880 2280 1500 1000 750

El angulo del brazo inferior debe ser al menos 15° sobre la horizontal o menos de 90° sobre la horizontal. Los liners, he-
rramientas y material se consideran parte de la capacidad de la(s) cesta(s). Las capacidades del aguilén que se muestran
son destapadas a méxima capacidad estructural del aguildn. Si la(s) cesta(s) no estd completamente cargada, 80% de la
capacidad extra puede ser afiadida a la carga del aguilén, asegurando que la capacidad estructural de disefio del aguilén no
se exceda. Nota — Opciones adicionales no estandar reducirén la capacidad.
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Aislamiento Eléctrico

APeIigro

Es imposible prever todas las situaciones y
combinaciones posibles para el uso de esta unidad.
El operador tiene la responsabilidad final de cumplir
todas las regulaciones y reglas de seguridad de su
patrén o cualquier ley estatal o federal.

Este dispositivo aéreo es fabricado con componentes no-
conductivos que, usados y mantenidos correctamente,
desempeiaran su funciéon como plataforma de trabajo
aérea para uso de trabajadores de linea entrenados. El
equipo esdisefiadoy fabricado para satisfacerlasnormas
dieléctricas del American National Standards Institute
(ANSI) vigentes al momento de su fabricacion. Las
capacidades de la maquina deben ser conocidas y
entendidas por sus usuarios.

Este dispositivo aéreo deberd ser utilizado cerca de
conductores energizados solamente por operadores
calificados que han sido plenamente entrenados y
capacitados como linieros. El personal que use este
equipo debe estarfamiliarizado conlos peligros del contacto
con conductores energizados, para la proteccién de ellos
mismos, sus comparieros de trabajo, otros trabajadores y
el publico.

1. La electricidad busca tierra por cualquier medio
disponible. Los dispositivos aéreos que no estén
aislados o unidades aisladas que no esténenbuenas
condiciones no deben acercarse a conductores
energizados. Lasregulaciones OSHA establecenlas
distancias minimas requeridas para esetipo de equipo.
Elcontacto del cuerpo del operador con un conductor
energizado puede crearunaviaparaquelaelectricidad
alcance latierraatravés de un equipo aéreonoaislado
o con aislante pobremente mantenido.

2. Todos los componentes metalicos en la punta del
brazo deben considerarse eléctricamente conecta-
dos. Los componentes metdlicos en la punta del bra-
zoincluyen, pero no estan limitados a, los siguientes
items.

¢ Pasador de la cesta y cénsola de montaje

* Rotadores de la cesta y sus controles

¢ Sistema de inclinacién de la cesta

* Control superior de un mando y varillaje

e Cobnsola de montaje del aguilén y del malacate
y los controles

* Pasadores del aguilon

3. Elbrazo superiordefibrade vidrioy los componentes
internos del brazo superior del dispositivo aéreo,
conviniendo que éste esta limpio, seco y en buenas
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condiciones, como se establece por laprueba dieléc-
trica, aislaran al operador de conectarse a tierra a
través del brazo inferior y el vehiculo. La pluma, cru-
cetas, herrajes, etc. deben ser considerados por el
operador como puestos a tierra. El equipo aéreo no
puede proteger el contacto del cuerpo con un con-
ductor energizado y cualquier equipo puesto a tierra
sobre 0 en contacto con la pluma, incluyendo cables
neutros.

. La cesta de fibra de vidrio en el area de la punta del

brazo no protege contra la continuidad eléctrica. La
cesta defibrade vidrio, correctamente acondicionada
con un liner de cesta, ofrecerd cierta proteccion para
las extremidades inferiores del cuerpo del operador.
Ellano puede proteger contra todo contacto entre un
operador y cualquiera de los dos conductores 0 un
conductor sencillo y elementos puestos a tierrade la
pluma.

. Los ocupantes de una cesta de fibra de vidrio no

deben tocar dos conductores diferentes, o un con-
ductory un cable o un componente puestos a tierra,
porque ocasionard una descarga fuerte y lesiones
severas.

. El contacto del brazo de metal con un conductor

energizado puede energizar el camidon completo a
menos que el aislante del brazo inferior se mantenga
limpio y seco y sea probado frecuentemente para
asegurar subuen estado. Sielcamiénse energiza, es
extremadamente peligroso que alguientoque el camién
olaunidad. Aln con un aislante del brazoinferior bien
mantenido, todo el personal debe mantenerse alejado
delvehiculoode la unidad cadavez que los brazos se
eleven cercade cables energizados.

. Elpersonal que trabaje cerca de un dispositivo aéreo

debe estar alerta constantemente a la posibilidad de
gue un conductor se queme o se parta mientras ellos
esténdebajo.

. Las herramientas, los cordones eléctricos y muchos

otros items usados por el operador pueden puentear
el aislante entre el operador y tierra o entre dos
conductores. Todas las herramientas deben serusadas
con extremo cuidado.

. Elaceite hidraulico debe mantenerse libre de aguay

otros contaminantes. Es recomendable que se tome
periédicamente una muestra del aceite y se pruebe.
Nunca se debe introducir liquido de freno de automavil
o anticongelante en el sistema hidraulico debidoa su
cualidad para conducir electricidad.

Losriesgos descritos en los parrafos anteriores deben ser
conocidos portodas las personas que operan o se montan



en este dispositivo aéreo. Adicionalmente a estos, pueden
haber otros situaciones potenciales de peligro que pueden
hacer dafio al pesonal. Los individuos deben estar
completamente al tanto y cumplir todas las regulaciones
oreglas de seguridad de su patrén o cualquier ley estatal
ofederal.

Los propietarios y los usuarios deben facilitar las
inspecciones periddicas y las pruebas dieléctricas de los
componentesaislados. Inspeccionesy pruebas periddicas,
como sedefine enlanorma ANSI A92.2-1990, quiere decir
enintervalos de uno a doce meses. Esta recomendacion
no esta destinada a alterar o cambiar inspecciones 0
pruebas mas frecuentes de otros componentes tal como
lo definen las normas ANSI.

Si es necesario cambiar o reemplazar cualquier compo-
nente que sea parte del aislante del brazo (superior e
inferior) del equipo aéreo, el equipo aéreo debe ser
nuevamente probado dieléctricamente. Estoincluye brazo,
pérticas aislantes, lineas de herramientas, lineas de
control, etc. Siexiste alguna dudarespectoalaresistencia
dieléctrica del aceite hidraulico o de los componentes
aislantes debido ala contaminacién del drenaje, la unidad
deberia serprobadadieléctricamente.

Esrecomendable quetodaslas pruebas estén ampliamente
documentadas y que se mantengan los registros de esas
pruebas enunarchivo permanente.

Revisiones Diarias Preoperacionales

El dispositivo aéreo AA deberia ser inspeccionado cada
diaantesde ponerenserviciolaunidad. Puedendetectarse
y corregirse servicios potenciales y problemas de seguridad
gue pueden de otramanera afectarla operacidon segurade
la unidad.

La inspeccion puede ser una simple caminata preopera-
cional alrededor de la unidad revisando si existen dafos,
fugas, y sujetadores sueltos o perdidos. La unidad debe
ser operada desde los controles inferiores y luego desde
los superiores. Esta inspeccién debe ser realizada por el
operador que va a operar la unidad. Lo siguiente puede
serusadocomo unaguiaenlainspeccidndiaria preopera-
cional del dispositivo aéreo.

1. Revise el nivel de aceite en el tanque hidraulico
mientras el vehiculo estd estacionado sobre una
superficie nivelada con los brazos en reposo y los
estabilizadores recogidos. Enunidades con el sistema
de acumulador hidraulico, coloque el control purga/
control superior/control inferior en la posicion Purga
para descargar el acumulador de cualquier presion
hidraulica. El nivel de aceite debe estar apréximada-
mente ados pulgadas de la parte superior deltanque.

Busque en el Manual de Mantenimiento el aceite
hidraulico recomendado para usar.

. Lainspeccionvisual de los componentes debe incluir

la revision del sistema eléctrico, ruta del cableado,
todos los sujetadores, cilindros hidraulicos,
mangueras, tubos, retenedores, soldaduras, pernos,
etc. al igual que la inspecciéon de los miembros
estructurales para ver si hay deformacién. Si se
encuentra algun componente flojo, dafiado o
defectuoso, debe tomarse una accién correctiva
antes de operar la unidad. Debe prestarse atencion
especial a la revision de los sujetadores de los
siguientes componentes.

¢ Pasador de pivote del brazo inferior

e Pasadores de montaje del cilindro del brazo
inferior

* Pasadores de montaje del cilindro del brazo
superior

* Pasadores de montaje del mecanismo de mando
del brazo superior

¢ Pasadores de montaje de mecanismo
de compensaciéon

¢ Pasador de fijacion del sistema manual de
inclinacion de la cesta

¢ Pasador de montaje de la cesta

e Soporte de montaje de la cesta

. Parauna correcta operacién deben revisarse los dis-

positivos de seguridad visual y auditiva. Cualquiermal
funcionamiento, aviso o placa perdidaoilegible debe
ser corregido antes de operar la unidad.

. Inspeccione si hay suciedad o dafios en los brazos

de fibra de vidrio causados por el roce de cables,
savia de arboles, etc. Revise también si existen
superficies de fibra de vidrio descascaradas o
rayadas. Cualquiera de estas condiciones puede
reducir las propiedades dieléctricas de la fibra de
vidrio. Limpie los brazos como se describe en el
Manual de Mantenimiento, si es necesario. La fibra
de vidrio descascarada o rayada debe ser reparada
de acuerdo al kit de reparacién de gelcoat Altec.

. Coloque las cuias de las ruedas, ponga el freno de

estacionamiento, encienda el motory acople la TDF.
Mientras arregla los estabilizadores, asegurese que
operan correctamente y no hay fugas enlos cilindros.
Si descubre alguna fuga, o una funcién no opera
correctamente, se necesitatomarunaaccién correctiva
antes de usar la unidad en el trabajo.

. Pruebe el sistema de enclavamiento desde los

controles inferiores operando una manilla de control
inferior sin seleccionarla posicién Controles Inferiores
enla vélvula selectora purga/control superior/inferior.
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Inspeccion Diaria Preoperacional de Componentes y Diagrama

Item

Revisar

Cilindros

Fuga externa, dafios en el vastago y en el cilindro

Cojinetes asegurados en los orificios

Funcionamiento correcto de la valvula de retencion

Sujetadores — Tornillos

Flojos o perdidos

Tornillos apretados con alambrado de seguridad

Mangueras

Recorrido y soportes correctos

Cables descubiertos, desgastes, cortes, fugas

Sistema de Enclavamiento

Funcionamiento correcto

Controles Inferiores

Funcionamiento correcto

Controles Superiores

Funcionamiento correcto

Secciones de fibra de vidrio brazo sup. e inf.

Contaminacion,saltaduras y rayas afectando integridad dieléctrica

Estabilizadores

Funcionamiento correcto y fugas en el cilindro

Pasadores

Sujetadores en su lugar, no rotos ni deformados

Alambrados de seguridad en su lugar

Soldaduras intactas sin grietas

Nivel de aceite del tanque

Apréximadamente a dos pulgadas de la parte superior del tanque

Soldaduras

Grietas o deformaciones

\

Condiciones y limpieza
de la cestay el liner

Todos los sujetadores
Sin vastagos doblados o rotos
Alambrados de seguridad en su lugar

Grupos Soldados
Sindeformaciones
o grietasenla
soldadura

Soporte de montaje de la cesta
Sin deformacion

Fibra de vidrio limpia
Sinrayones

Cilindros
Sin dafios en el rodillo o en el cuerpo
Rodamientos asegurados en los platillos
Valvulas de retencion
Sin fugas

Nota — También revise los controles, el siste-
ma de enclavamiento, recorridos de mangueras
y cables, nivel de aceite del tanque, y tornillos
para ver si hay signos de aflojamiento.

Extremo del codo: retenedores,
soldaduras intactas
Tornillos en su lugar y apretados
con aseguramiento con alambre
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Siocurre movimiento o rotacién del brazo, el sistema
de enclavamiento no esta funcionando bien. La
maquina no debe ser operada hasta que el problema
sea corregido y el sistema de enclavamiento esté
funcionando correctamente.

7. Opere cada funcion del brazo desde los controles
inferiores y luego desde los superiores. Pruebe el
sistema de enclavamiento desde los controles
superiores operando el control de un solo mando sin
presionar el gatillo de enclavamiento. Si ocurre
movimiento o rotacion del brazo, el sistema de en-
clavamiento no esta funcionandobien. Lamaquinano
debe seroperadahasta que se corrijael problemayel
sistema de enclavamiento funcione correctamente.

8. Sin nadie en la cesta, opere cada funcién del brazo
desde la estacion de control inferior. Si todas las
funciones operan correctamente desde la estaciénde
controlinferior, entonces pruebe laoperacion de cada
funcion desde los controles superiores. Mientras la
unidad esta operando, revise sihay fugas de aceiteen
laslineas hidraulicasy enlos componentes. Sialguna
funcién no opera correctamente, o se encuentra
algunafuga de aceite, el problema debe ser corregido
antes de continuarla operacién del dispositivo aéreo.

9. Sila unidad esta equipada con una bomba DC para
descensos de emergencia, se necesitara prenderlay
probarla correcta operacion.

Atencion

La bomba DC esté destinada a descensos de emer-
gencia solamente. No la haga funcionar continua-
mente por mas de tres minutos. Pueden ocasionarse
daios en la bomba o en el motor.

Preparandose para la Operacién

1. Elposicionamientodel vehiculo estara gobernado por
el alcance de los brazos y el trabajo a realizar.

Este dispositivo aéreo ha sido probado de acuerdo a los
requisitos de estabilidad delanorma ANSIA92.2-1990. La
unidad debe seroperada, de acuerdo a ella, sobre super-
ficies firmes, con pendiente no mayor a cinco grados.

AAIerta

Estacione launidad sobre una superficie firme antes
de operar el dispositivo aéreo. Utilice siempre las
cuiias de lasruedasy los frenos de estacionamiento.
En unidades equipadas con estabilizadores, el uso
de los estabilizadores es obligatorio. En tales
unidades, los estabilizadores deben ser extendidos

como se indicaen la Seccidn 5, y las almohadillas de
los estabilizadores deben ser utilizadas en todas las
superficies no pavimentadas, pavimento de asfaltoy
otras superficies suaves.

Es imposible prever todas las situaciones y combinacio-
nes para el montaje de la unidad. El operadortiene lares-
ponsabilidad final para asegurar que la unidad esta
correctamente montada en las condiciones particulares
encontradas.

2. El camion debe estar estacionado de forma segura
colocando la transmisién en neutro, colocando el
freno de estacionamiento firmemente y colocando las
cufas enlasruedas antes de usar el equipo aéreo. El
freno de aguante suplementario debe también ser
puesto, si lo tiene.

3. Acople la TDF con el motor encendido utilizando el
siguiente método para el tipo de transmisién y TDF
suministrado.

Transmisiéon Manual

Para unatransmisién manualy una TDF estandar, presione
elembrague, asegurese que latransmisién esté en neutro,
acople la TDF y suelte el embrague lentamente.

Para unatransmisién manual con una TDF de eje dividido,
presione elembrague, acople la TDF, cambie latransmision
amanejo directo (normalmente cuarta o quinta velocidad)
y suavemente suelte el embrague.

Transmision Automatica

Para unatransmision automatica, ponga el pie firmemente
sobre el freno, cambie a una velocidad hacia adelante para
quelosengranajes enlatransmision parende girar, acople
la TDF, cambie la transmision de nuevo a neutroy libere
elfreno.

Labomba hidraulica empezara a operar tan pronto como
se acople la TDF.

4. Mueva el interruptor selector camién/maquina en el
tablero a la posicion Maquina. El motor del camién
continuard funcionando si el selector de controles en
latornamesa estéd enla posicion Controles Inferiores.
Si el interruptor de los controles esta en la posicion
Controles Superiores, cualquier sistema de encendido
remoto enlacestatiene que estarenla posicion Andar
para que el motor contintdie andando.

5. Si la temperatura exterior es inferior a 32 grados
Fahrenheit, el aceite hidraulico puede necesitar ser
calentado antes de operar el dispositivo aéreo. El
procedimiento para calentar el aceite se describe en
laseccion Arranque en ClimaFriode estemanual. No
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opere la bomba ni el motor a mas de una marcha en
vacio hasta que el aceite hidraulico haya tenido la
oportunidad de calentarse.

6. Antes de mover los brazos desde la posicién de
reposo, deben ajustarse los estabilizadores
correctamente y colocarse las cufias en las ruedas.
Laabrazaderadelbrazo superior del dispositivo aéreo
debe entonces ser liberada y no obstruir el brazo.

7. Sihay algunarazén para creer que puede haber aire
en el sistema de control, las lineas y las vélvulas
pueden ser purgadas de aire colocando el selector
purga/control superior/inferior en la posicién Purga. El
sistema de purga puede ser usado también para
calentar el sistema de control en el arranque cuando
opera en climafrio.

8. Asegurese de colocar el selector de control en la po-
siciéon Control Superior antes de entrar en la cesta.

9. Antes de usar el dispositivo aéreo cada dia, debe ser
operado a través de todos los ciclos utilizando los
controlesinferiores paraasegurarque laméquina esta
en buena disposicion de trabajo.

10. Loscontroles enlacesta permiten rotar el dispositivo
aéreo en ambas direcciones, descender/elevar el
brazoinferiory doblar/desdoblar el brazo superior. Los
controles no operaran hasta que se presione el gatillo
de enclavamiento que esta debajo del control.

APrecaucién

El gatillo de enclavamiento debe estar completamen-
te presionado antes de mover la manilla de control
en cualquier direcciéon. Mover la manilla primero,
antes de apretar el gatillo, puede producir un
movimiento repentino y brusco de la cesta. Liberar
el gatillo de enclavamiento antes de centrar la
manilla de control puede producir la detencién
repentina y abrupta del movimiento.

11. Todos los operadores de este equipo aéreo deben
usar un dispositivo adecuado para evitar caidas,
aprobado por OSHA, unido a una soga sintética
mientra opera la unidad desde la cesta. La soga
sintética debe estar asegurada al anclaje paralasoga
sintética en la punta del brazo.
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APeligro

La sogasintética conectada entre el dispositivo para
evitar caidas aprobado por OSHA y el anclaje de la
soga sintética en la punta del brazo debe usarse
siemprey mantenerse en buenas condiciones.Nunca
debe ser reemplazada con una soga sintética de
diferente longitud. Nunca debe ser reemplazada por
un material que es conductivo.

12. Es imposible prever todas las situaciones y
combinacionesposibles paraunirlalineadel malacate
alacarga. El operador tiene la responsabilidad final
de asegurar que la linea esté correctamente unida a

la carga.
APeIigro

La cesta de fibra de vidrio en el area de la punta del
brazo no protegera contra la continuidad eléctrica.
Lacestade fibra de vidrio, correctamente ajustadaal
liner de la cesta, ofrecera cierta proteccién a las
extremidades inferiores del cuerpo del operador.
Ellano puede proteger contra todo contacto entreun
operador y alguno de los dos conductores o un
conductor sencilloy elementos puestos atierradela
pluma.

Encendido en Clima Frio

Se recomienda utilizar un aceite para clima frio a tempe-
raturas de 32 grados Fahrenheit o por debajo. Remitase al
Manual de Mantenimiento para recomendaciones
especificas sobre aceite para climas frios.

AAIerta

Solo utiliceaceites hidraulicos como se recomienda.
Si se afnaden otros fluidos al sistema hidraulico se
puede aumentar el desgaste de los componentes,
afectar las caracteristicas lubricantes del aceite, o
destruir la capacidad aislante del dispositivo aéreo.

AAtencién

No ponga la unidad en servicio ni accione la bomba
a velocidades normales de operacion hasta que el
tanque de aceite hidraulico se sienta tibio al tacto.

Lasvelocidades del motory de labombanunca deben ser
mayores que una marcha en vacio hasta que el aceite ha
tenidolaoportunidad de calentarse. El aceite frio, espeso
no fluye bieny puede ocasionarretraso enlarespuestaal
movimiento de la manilla de control, asi como cavitacion
y por consiguiente dafio a la bomba.



El sistema de purga puede ser usado para calentar el
sistema de control en condiciones de clima frio como se
explica en la parte del Selector Purga/Control Superior/
Inferior de la Seccién 3.

Sila unidad esta equipada con la opcidn herramientas, el
aceite hidraulico frio puede ser calentado rédpidamente
por medio del siguiete método.

1. ComosemuestraenlaFigura4.2,unaunavalvulade
orificio o de aguja de 1/16” auna manguera hidraulica
de 2’a 3’ delongitud. Una unacoplamiento de rapida
desconexion acada extremo de lamanguera. Puede
encontrarse un kit de calentamiento de aceite que
contienetodas las piezas necesarias para hacereste
montaje bajo Herramientas de Servicioy Suministros
Altec en elManualde Mantenimiento. Este kitcontiene
una valvula de aguja.

Manguera
E Hidraulica

Acople Répido

i

—Acople
Répido

Vélvula de Aguja

Figura 4.2 — Montaje del Calentamiento de Aceite

2. Conecte cadaextremode lamangueraalos circuitos

mecanicos de herramientas de la unidad. Active la
funcién herramientas. Sisumanguera esta equipada
con una vélvula de aguja, gire la valvula de aguja en
el sentido del reloj (entrando) hasta que el motor se
estrangule.

. El selector de control puede entonces ubicarse en la

posicién Purga. Operarlaunidad enlaformade purga
ayudara entonces a calentar el aceite piloto a lolargo
del sistema. En un clima extremadamente frio, este
calentamiento en la forma de purga puede tomar
varios minutos antes de comenzar la operacién nor-
mal.

. Después de que el aceite se ha calentado, apague la

funcién herramientas y desconecte el kit de
calentamiento de aceite.
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Seccion 5 — Operacion

Los operadores estan advertidos que los estabilizadores
deben ser ajustados correctamente, como se explica
abajo, antes de mover los brazos del dispositivo aéreo
desde su posicién de descanso.

Advertencia

Estaunidad ha sido disefiada para ser operada sobre
una superficie firme solamente con la penetracién de
los estabilizadores ajustada de manera que el chasis
del camidn esté nivelado. Para maximaestabilidad, el
chasis del camion debe estar nivelado sobre una
superficie firme solamente.

Antes de operar la unidad, coloque el freno de
estacionamiento firmemente, use las cuiias de lasruedas
y coloque correctamente los estabilizadores, ajustando
la penetraciéon hasta que el chasis del camién esté
nivelado.

Estabilizadores

Estabilizadores se utilizan para ayudar sostener y dar
estabilidad a la unidad mientras esté en uso.

Losestabilizadores son accionados porcontrolesmanuales
convencionales de dos carretes. El movimiento de la
manilla hacia abajo baja el estabilizador y el movimiento
hacia arriba levanta el estabilizador. Las manillas de
control regresan a neutro cuando el operador las libera.

Advertencia

No baje los estabilizadores hasta que todo el per-
sonal esté fuera del area de cada estabilizador. Co-
locar un estabilizador sobre el pie de una persona u
otras partes delcuerpo puede causar lesiones graves.

APrecaucién

Los estabilizadores deben serextendidos y colocados
correctamente sobre el suelo o superficie de soporte
antes de que los brazos del equipo aéreo puedan ser
movidos desde su posicion de descanso.

Lasuperficie sobre lacualdescansalazapata del estabiliza-
dordebe serfirmey capaz de sostenerunacarga sustancial
en un area concentrada. Si existe alguna duda de que la
superficie sea lo suficientemente firme para soportar el
peso, deben colocarse soportes fuertes de almohadilla
para estabilizadores debajo de cada zapata del estabiliza-
dor para aumentar el &rea de soporte y la capacidad de
sostenimiento de carga.

Para Colocar Correctamente los

Estabilizadores sobre una Superficie Nivelada

Con los brazos del equipo aéreo en su posicién de
resguardo, extienda los estabilizadores sobre un “cimiento
firme”. Un cimiento firme quiere decir que los
estabilizadores se extienden tan lejos como sea posible
a la vez que permiten que el vehiculo esté nivelado
manteniendotodas las ruedas en contacto conla superficie
del suelo. Aln cuando la presion de contacto rueda-
superficie puede variar, la penetracién de los
estabilizadores debe ser suficiente para quitar el
abombamientodelasruedas. Extenderlos estabilizadores
aproximadamente tres pulgadas despuesde que alcancen
el nivel del suelo generalmente es suficiente para quitar
el abombamiento y continuar manteniendo al menos
alguna presencia visual del contacto rueda-superficie en
cada rueda.

Advertencia

Estaunidad ha sido disefiada para ser operada sobre
una superficie firme solamente con la penetracion
de los estabilizadores ajustada de manera que el
chasis del camion esté nivelado. Para maxima
estabilidad, el chasis del camion debe estar nivelado
sobre una superficie firme solamente.

Para Colocar Correctamente los

Estabilizadores sobre una Superficie con Pendiente
Con los brazos del dispositivo aéreo en su posicién de
resguardo, extienda primero el lado bajo de los
estabilizadores hasta un cimientofirme. Ellado alto delos
estabilizadores debe extenderse después que se ha
alcanzado un cimiento firme con el lado bajo de los
estabilizadores.

El lado alto de los estabilizadores debe estar cerca de
extension completa con la penetracién ajustada para
lograr un chasis del camién nivelado.

Este equipo aéreo ha sido probado de acuerdo a los
requisitos de estabilidad de lanorma ANSIA92.2-1990. La
unidad debe funcionar, de acuerdo a ella, sobre una super-
ficie firme, no nivelada con pendiente no mayor de cinco

grados.
AAdvertencia

Estacione launidad sobre una superficie firme antes
de operar el dispositivo aéreo. Utilice siempre las
cuiasde lasruedasy los frenos de estacionamiento.
En unidades equipadas con estabilizadores, el uso
de los estabilizadores es obligatorio. En tales
unidades, los estabilizadores deben ser extendidos
como se indicaen la Seccidon 5, y las almohadillas de
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los estabilizadores deben ser utilizadas en todas las
superficies no pavimentadas, pavimento de asfaltoy
otras superficies suaves.

Es imposible prever todas las situaciones y combinacio-
nes para el montaje de la unidad. Eloperadortienelares-
ponsabilidad final para asegurar que la unidad esta
correctamente montada en las condiciones particulares
encontradas.

Cadacilindro del estabilizadortiene una valvulaantirretorno
operada por doble piloto para asegurar que el cilindro
mantenga su posicién enla eventualidad de unafallaenla
linea hidraulica. Ellas proveen un aseguramiento positivo
contra fugas hasta que,porel movimientode unavalvulade
control del estabilizador, se aplique la presion piloto a la
valvula.

Los procedimientos para levantar los estabilizadores en
caso de pérdida de potencia hidraulica se explican en la
seccién de operacion en emergencias.

Enclavamientos del Estabilizador

Puede suministrarse un sistema opcional de enclavamiento
del estabilizador. Este sistema requiere que los
estabilizadores sean bajados hasta cuatro aseis pulgadas
del suelo antes de que el aceite hidraulico pueda entrara
la valvula de control inferior para operar las funciones del
brazodeldispositivo aéreo. Los sistemas de enclavamiento
de los estabilizadores no aseguran estabilidad completa,
pero simplemente evitan la operacién del dispositivo aéreo
hasta que se hayan bajado los estabilizadores.

Brazos

Los cilindros hidraulicos se usan en el dispositivo aéreo
para subir y bajar los brazos. Los brazos pueden
posicionarse individualmente o el brazo superior puede ser
posicionado por la junta de compensacién positiva al ser
movido el brazo inferior. La valvula de control direccional
para los brazos y la rotacién esta ubicada a unlado de la
tornamesa.

Precaucion

Los estabilizadores deben serextendidosy colocados
correctamente sobre el suelo o superficie de soporte
antes de que los brazos del equipo aéreo puedan ser
movidos desde su posicion de descanso.

Elbrazo inferior es capaz de un movimiento que cubra 105
grados; desde la horizontal hasta 105 grados sobre la
horizontal. Elmovimiento del brazo superior esta limitado
auna posicion no-sobrecentro con un rango de movimiento
de 153 grados.
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Lostiempos de ciclos deseados para las funciones de los
brazos se dan en el Manual de Mantenimiento y han sido
determinadas con la bomba hidraulica produciendo una
rata de flujo de nueve gpm (34 Its/min).

Brazo Inferior

Elbrazo inferior de acero es fabricado con un aislante de
fibra de vidrio que proporciona un espacio de aislamiento
de 24 pulgadas en el brazo. El propdsito de este
aislamiento es aislar eléctricamente la estructura inferior
y el vehiculo desde el codo, si el codo se pusiera
inadvertidamente en contacto con o préximo a unconducor
energizado.

El brazo inferior puede ser elevado operando el control
superior después de apretar el gatillo de enclavamiento.
Las manillas de control de la valvula de control inferioren
la tornamesa pueden ser usadas para cambiar manual-
mente el carrete de lavalvula para operar el brazo inferior
si el selector de controles esta en la posicién Controles
Inferiores.

El brazo inferior es mantenido en posicién en todos los
angulos por vélvulas de retencidon de contrabalance
operadas por pilotos dobles. Estas valvulas evitan la
pérdida de aceite en el cilindro en el caso de unafalla en
la linea. El ajuste de las valvulas de retencion se explica
en el Manual de Mantenimiento. Elbrazo inferior sostiene
el cilindro del brazo superior, el mecanismo de
compensacion y el mecanismo de mando del brazo
superior para la operacién del brazo superior.

Brazo Superior

Elbrazo superiorpuede serlevantado o bajado utilizando
el control de la cesta después de apretar el gatillo de
enclavamiento. La valvulade controlinferiorenlatornamesa
puede ser utilizada paracambiar manualmente el carrete
delavélvula para operarel brazo superior si el selectorde
controles esté enla posicion Controles Inferiores. Elbrazo
superior se eleva alejandose del brazoinferior debido ala
extension del cilindro hidraulico que opera a través del
mecanismo de mando del brazo superior.

El brazo sube hidraulicamente y baja por gravedad. La
operacién de lavalvula de control para desdoblar el brazo
superior direcciona el aceite hidraulico al extremo de la
base delcilindro. El cilindro del brazo superior se mantiene
enposicién porunavalvula Unica de retencién operada por
piloto. Bajar el brazo superior por gravedad requiere que la
vélvula esté abierta para permitir que el aceite escape
desde el cilindro. Esto es hecho por el movimiento del
control del brazo superior hasta la posicién Doblar.

Elmecanismo de transmision del brazo superior suministra
unafuerza casiuniforme para posicionar el brazo superior
o levantar personal y materiales. El brazo se posiciona
moviendo la valvula de control del brazo superior hasta



cualquiera de las posiciones Doblar o Desdoblar, segun
se desee. El extremo del vastago del cilindro del brazo
superior estd conectado altanque através del sistemade
retorno. Esto asegura que el extremo del vastago del
cilindro cuente con aceite para lubricar los sellos.

Eslab6on de Compensacion

El propésito del eslabén de compensacion es sostener
automaticamente el brazo superiorensuangulorelativoen
relacion al suelo, cuando solo se mueve la posicion del
brazo inferior. El cilindro del brazo superior actiia como
una unién rigida en el sistema, ain cuando él puede ser
operadoindependientemente delbrazoinferioren cualquier
posicién que desee el operador. El eslabon de compensa-
cién se muestra en la Figura 5.1.

El extremo del lado del pistén del cilindro del brazo
superior esta conectado a la tornamesa sobre el pasador
de pivote del brazo inferior. El eslabén de compensacion
esta conectado entre el extremo del vastago del cilindro
del brazo superior y el mecanismo de mando del brazo
superiorcomo se muestra enla Figura5.1. La porcién del
eslabdnde com-pensacion que pasa através del aislante
de fibra de vidrio del brazo inferior es también de fibra de
vidrio. El remanente del eslabén es fabricado de acero.
Dos montajes de apoyo estan conectados dentro del
brazoinferior para proveer una superficie deslizante para
la junta de compensacion.

Almacenamiento del Brazo
Cualquiera de los brazos puede ser bajado primero sin
importar la posicién del otro brazo.

El brazo inferior estd equipado con una vélvula de
almacenamientodelbrazo paralimitarlafuerzaque pueda
seraplicada a sudescanso. Ello evitadarios al aislante del
brazo inferior o al chasis del vehiculo.

Lafuerza estd limitada por una valvula activada mecanica-
mente que reduce la presién en el lado del véstago al
acercarse elbrazoinferiora sudescanso. Estavalvulano
tiene efecto sobre la elevacién del brazo inferior.

Precaucion

Las unidades equipadas con una valvula de
almacenamiento del brazo opcional debe tener la
manilla de control ajustada para bajar la velocidad
del brazo para evitar cargas de impacto cuando el
brazo hace contacto con su descanso.

El brazo inferior debe ser guardado firmemente en su
descanso. Si el brazo inferior rebota durante el rodaje en
la via, pueden ocurrir dafios en el brazo inferior, en el
cilindro del brazo inferior, en la tornamesa y en el chasis
del camion.

Extremo
delCodo

Brazo Superior

] ]

o) Puntadel

Mecanismo del Mando del
Brazo Superior

Fibra de Vidrio

o o
) Cilindro del Brazo Superior
Acero Eslabdonde
Compensacién
e) Extremo de la
. Base
Extremo Brazo Inferior Aislante
delCodo Polea del Pasador
» Pérticas de Fibra de Pivote del Brazo
Cable de 1/2 de Vidrio Superior
\ (o
\ Cablede 1/2"
Sistema de
Nivelacion

Polea del Pasador de Pivote del Brazo Superior

Figura 5.1 — Montaje del Brazo
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Cuando se esté guardando el brazo superior, bjelo
suavemente hasta su descanso. Después que haya
hecho contacto, mantenga la valvula de control en la
posicién de guardado para asegurar el asentamiento
correcto del brazo en su descanso. El brazo superior
debe seramarrado en su lugar durante el rodajeenlavia.

Rotacion

El dispositivo aéreo puede rotar 360 grados continuos
después que los brazos son elevados. No hay restriccion
en ninguna direccion.

Latornamesa rota sobre unrodamiento de bolastransver-
sal, conocido como rodamiento de rotacion. El anillo
interno esta montado sobre latornamesa. Elanillo externo
delrodamiento de rotacién esta montado sobre el pedes-
tal. El anillo externo tiene dientes de engranaje que
engranan con el pifién de rotacion. El rodamiento permite
un torque muy bajo de rotacion.

La caja de engranajes del mecanismo de rotacion es un
engranaje de tornillo sin fin movido por un motor hidraulico.
Estacajade engranajes esta montada en la parte trasera
delatornamesa. El eje de salida de la caja de engranajes
0 pifién pasa a través de un orificio en la tornamesa y
engrana con los dientes del anillo externo del rodamiento
de rotacion. Latornamesa rota cuando el eje de salida de
la caja de engranajes se mueve sobre el anillo externo.

El mecanismo del engranaje de tornillo sin fin es auto-
blogueante, asegurando que latornamesapermanecera
en su posiciéon en todo momento cuando no se aplique
presién almotor hidraulco. El engranaje de tornillo sin fin
auto-blogueante es capaz de sostenerlatornamesaylos
brazos en posicién sin utilizar un freno.

El piidn de rotacién es ajustable para que engrane
correctamente conlos dientes del engranaje del rodamiento
de rotacion. Un ajuste adecuado elimina contragolpes o
marcha libre entre los dientes del engranaje. El ajuste se
acompafa con un anillo excéntrico y una barra de
aseguramiento para permitir un ajuste apretado. El ajuste
del piiidn al engranaje y la lubricacién del sistema de
rotacion se explican en el Manual de Mantenimiento.

Las lineas hidraulicas que pasan através del rodamiento
de rotacion estan protegidas contra fuerzas de torsién por
medio de una junta rotativa. Las lineas hidraulicas que
pasan a través de la junta rotativa incluyen la linea de
presion principal, una linea de presion de herramientasy
una linea de retorno del sistema principal.

Cestas para Personal

El equipo aéreo AA puede estar equipado con una de
varias opciones de cestas de fibra de vidrio. Las cestas
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para un hombre son de 24" x 30” x 42"y las cestas para
dos hombres son de 24” x 48" x 42",

Esimposible prevertodas las situacionesy combinaciones
posibles para el uso de esta unidad. El operador tiene la
responsabilidad final de cumplirtodas las regulaiciones y
reglas de seguridad de su patrén o cualquier ley estatal o
federal.

APeIigro

La cesta de fibra de vidrio en el area de la punta del
brazo no protegera contra la continuidad eléctrica.
La cestade fibra de vidrio, correctamente ajustadaal
liner de la cesta, ofrecera cierta proteccion a las
extremidades inferiores del cuerpo del operador.
Ellano puede proteger contratodo contactoentreun
operador y alguno de los dos conductores o un
conductor sencilloy elementos puestos atierradela

pluma.
APrecaucién

Tenga cuidado al montarse o salirse de la unidady/o
al entrar o salir de la cesta para evitar resbalones o
caidas.

Los liners de la cesta son considerados parte de la
capacidad de la cesta cuando se determinala capacidad
de cesta de la unidad.

El peso del liner de la cesta debe ser deducido de la
Capacidad de Hombres y Material en las tablas de
capacidad de manejo de material.

Rotadores de Cesta

Operados Hidraulicamente

El dipositivo aéreo puede estar equipado con rotadores
de cesta operados hidraulicamente. Los rotadores de
cesta pueden ser usados para cambiar la posicién de la
cesta desde al lado del brazo superior hasta el extremo
del brazo superior. Los rotadores de cesta son activados
por un cilindro hidraulico ubicado enlacénsolade montaje
de la cesta. La posicién del cilindro es mantenida en su
lugar por medio de valvulas de retencion.

Cuando se guarde el dispositivo aéreo para transportarlo,
la(s) cesta(s) debe estar retraida a un lado del brazo
superior antes de transportar la unidad. Guardar la(s)
cesta(s) bajo estaconfiguracién reduce lacargadeimpacto
aplicada a la cesta y al sistema de nivelacién durante el
transporte.

Un Hombre, Cesta Colgada Lateralmente —

con Rotador de 94 Grados

Las cestas de un hombre colgadas lateralmente pueden
estar equipadas con un rotador de cesta de 94 grados.



Estos rotadores mueven la cesta desde una posicién al
lado del brazo superior a través de un arco de 94 grados
alejandose delapuntadelbrazo. En unidades con cestas
duales de un hombre colgadas lateralmente, ambas
cestas pueden ser operadas simultdneamente, o una
cesta puede seroperada independientemente de la otra.

El cilindro hidraulico que rota la cesta estd impedido de
libre movimiento por unavalvula antirretorno operada por
pilotoy una valvula de retencién de contrabalanceo ubicadas
en lavélvula selectora del rotador.

Un Hombre, Cesta Colgada Lateralmente —

Con Rotador Colgado Lateralmente

Las cestas de un hombre colgadas lateralmente pueden
estar equipadas con un rotador colgado lateralmente.
Estos rotadores mueven la cesta desde una posicion al
lado del brazo superior a través de un arco de 90 grados
hasta el extremo del brazo superior. El cilindro hidraulico
que rota la cesta estd impedido de libre movimiento por
medio de una vélvula antirretorno operada por doble

piloto.
APrecaucién

Para evitar daiios a la cesta, aguilon y sistema de
nivelacién, quite el aguilén antes de rotar
completamente la cesta hasta el extremo del brazo.

No rote la cesta mas alla de la posicion de detencién a
menos que se haya quitado el aguildn de su consola. Las
interferencias con la cesta y el aguilén traeran como
resultado dafnos alacestay al sistema de nivelacién sise
cambia la posicion del brazo.

Sistema de Nivelacion de la Cesta

AAdvertencia

La cesta nunca debe colocarse sobre una estructura
o sobre cualquier objeto o puesta en contacto fuerte
con ramas de arboles o plumas ya que pueden
aplicarsefuerzas excesivas al sistemade nivelacion.
Las fuerzas excesivas danaran el sistema de
nivelacion de la cesta volviéndolo inseguro.

El propésito del sistema de nivelaciéon es mantener la
cesta paralela a la tornamesa a través del rango de
movimiento delbrazo. El sistema de nivelaciéon se conecta
al pasador de la punta del brazo superior. Al moverse el
sistema de nivelacion enrelacion alos brazos, el pasador
de la punta del brazo superior rota y la cesta se mueve en
concordancia.

La nivelacion de las cestas se lleva a cabo através de un
sistema mecanico sustancial de cablesy pérticas de fibra
de vidrio como se muestra en la Figura 5.1. Un sistema
de nivelacion ajustado y mantenido correctamente opera
totalmente automatico y no requiere ninguna accion del
operador.

Los cables de nivelacién se unen por el extremo inferior
alapoleaen el pasador de pivote del brazoinferior. Todos
los cables de nivelacion son de 1/2" de diametro, de cable
galvanizado con puntas terminales de acero estampado.
Los cables son probadosy pre-estirados por el fabricante.
Las pérticas de fibra de vidrio se utilizan para suministrar
aislamiento eléctrico a las porciones del sistema de
nivelacion que pasan a través de las secciones del brazo
defibra de vidrio.

Es muy importante unatension correcta en el sistema de
nivelacion. Los procedimientos parainstalacion, inspeccion
y ajuste se cubren en la parte de sistema de nivelacién en
la seccién de Sistemas Mecéanicos del Manual de Manteni-
miento. Los cables deben serlubricados e inspeccionados
cada 340 horas de operacién o cada 4 meses.

Precaucion

La falta de lubricacion y mantenimiento del sistema
de nivelacion puede traer como resultadola ruptura
de un cable. La ruptura de un cable de nivelacion
permitira que la cesta se ladee inesperadamente.

Procedimiento Manual

de Inclinacion de la Cesta

En unidades equipadas con rotadores de cesta de 94
grados se incluye una caracteristica de inclinacién de la
cesta. Esta caracteristica puede usarse para quitar agua
0 escombros de la cesta. La caracteristica de inclinacion
de la cesta puede usarse también en una situacion de
emergencia para sacarde la cesta personal herido. Todos
los operadores deben estar familiarizados con este
procedimiento para que puedan actuar rapidamente en
una situacion de emergencia.

Para inclinar la cesta:
1. Levante elbrazoinferiory baje elbrazo superiorhasta
que la cesta esté cerca de la parte trasera de la
unidad.

2. Rote la cesta justo lo necesario para tener acceso al
pasador de detencidn.

3. Retire el pasador de detencién delaseguramiento de
bolas. Nota— Puede sernecesario usarlamanolibre
0 una rodilla para quitar el peso de los pasadores
empujando suavemente la cesta.

4. Coloque su pie sobre el peldafo de la cesta para
apalancamiento y, mientras agarra la palanca de
inclinacién, con un movimiento fijo, hale la palanca
hacia usted mientras empuja hacia abajo el peldafio
de la cesta con su pie hasta que la palanca rote 180
grados y se asegure en su posicion.

5. Saque el personal herido.
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6. Invierta el procedimiento para restablecer el
mecanismo.

APrecaucién

Tenga cuidado cuandoregreselacestaasuposicion
de operacion. Existen puntas de constriccién en el
mecanismo de inclinacion entre el borde de la cesta
y la palanca de inclinacién.

7. Asegurese de reinstalar el pasador de detencién de
forma segura antes de volver a entrar en la cesta.

APrecaucién

No deje la cesta en la posicion inclinada durante la
operacién oeltransporte. Dejarla cestaenlaposicion
inclinada causa una carga innecesaria sobre el
mecanismo de inclinacion y el sistema de nivelacion
que puede traer como resultado dafios estructurales.

Asegurese de volver a colocar el pasador de detencién
antes de entrar en la cesta. El pasador evita que la cesta
seincline. Sielpasadorno es colocado de nuevo de forma
segura se permite que la cesta balancee librementey ello
puede causar lesiones al personal que entre a la cesta o
la opere.

Sistema de Manejo de Materiales

AAdvertencia

El equipo de manejo de materiales no provee
proteccion contra el contacto o la proximidad a un
conductoreléctricamente cargado cuando usted esta
en contacto con o préximo a otro conductor o un
dispositivo, material o equipo puesto a tierra.

El sistema opcional de manejo de materiales de la serie
AA esta disefiado para ser compatible con la operaciony
el uso del dispositivo aéreo. Esta opcién consta de tres
componentes béasicos que se ilustran en la Figura 5.2 y
son los siguientes.

* Aguildn telescopico hidraulicamente inclinado con
capacidad de 1.500 libras

* Malacate operado hidraulicamente con capacidadde
1.500libras

* Salidas de rapida desconexién para herramientas
mecanicas que suministran 8 gpm de energia hidraulica
a 2.000 psi.

Consulte la seccion de Capacidad y Estabilidad para ver
las capacidades de carga util del sistema de manejo de
materiales.

a I

CAPACIDAD DEL
AGUILON EN LIBRAS

ALCANCE DESDEEL CAPACIDADDEL
EJEDE LACESTA BRAZO GIRATORIO
1'-6" 1500 LBS
2'-0" 1350 LBS
3'-0" 1200 LBS
4'-0" 1000 LBS
4'-6" 900 LBS
\SOBRE 5'-0" 750 LBS )
_ o)
Cabeza delaPolea Pasadorde Detencién

Aguilén

Marco de Soporte
del Aguilén

Conexiénde las
Herramientas Mecanicas

Malacate, Herramientas
y Controles del Aguildn

Malacate

5 —
SN (¥ e —

OlOO o] [{e} o \g [e]

Seccién de la Base

Cilindro de

Pasadorde "
Inclinacion

Almacenamiento

Alcance desde el Eje de la Cesta |

l 3 ¢} Z .
Capacidad 5’ 7” Maximo

del Aguilén

|

Figura 5.2 — Sistema de Manejo de Material
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Este sistema estéd disefiado para suministrar energia de
izamiento mecanica al area del operador. El sistema
levanta materiales normalmente movilizados poroperadores
de linea tales como transformadores y conductores.
Cuando se usa correctamente, este sistema proporciona
asistencia a los operadores de linea y aumenta
sustancialmente la productividad.

Eloperadornunca debe levantar una cargadesconocida.
El brazo inferior debe estar colocado aproximadamente
15 grados sobre la horizontal antes de levantar cargas
con el sistema de manejo de materiales. Esto puede ser
aproximado colocando el brazo inferior al menos tres
pies por encima del descanso del brazo inferior. El
material puede ser cargado desde el suelo o desde el
cuerpo del camion hasta el area de trabajo. Mueva
siempre el material lenta y deliberadamente. El manejo
suave, fijo del equipo aéreo mientras maneja material
pesado traera como resultado un control precisoy métodos
eficientes de trabajo.

AAdvertencia

Nunca se pare o camine debajo de una carga en
movimiento o que se estdlevantando. Pueden resultar
lesiones severas o la muerte.

APrecaucién

Los sistemas de manejo de materiales son para ser
usados solamente con izamiento vertical. Debe
evitarse cargar materiales lateralmente sobre el
dispositivo aéreo. Cargar lateralmente puede traer
comoresultado dafios alas estructuras y/o al sistema
de rotacion y puede afectar adversamente la
estabilidad del equipo.

Nunca levante una carga desconocida. Determine el
peso del material antes de moverlo. No exceda las
capacidades nominales de izamiento. Utilice las
placasytablas que se suministranen lamaquinayen
el Manual de Operadores para determinar la
capacidad nominal disponible de izamiento.

El malacate sobrecargara el aguilén si se usa para
levantar una carga en exceso de la capacidad
estructural del aguildén.

Utilice solamente aquellas herramientas
especificamente disenadas y ajustadas al equipo
aéreo cuando levante materiales.

No intente ayudar fisicamente al dispositivo de
izamiento.

Planifique su procedimiento de trabajo y “camine”
mentalmente por su operacion de manejo de mate-
riales antes de mover o levantar cualquier carga.

Las unidades equipadas con cestas de un hombre,
colgadas lateralmente con rotador de 94 grados, utilizan
una valvula de herramientas de la punta del brazo para
controlar el aguilén, el malacate y las herramientas
mecénicas. Consulte la Figura 3.7. Los controles para el
cilindro de inclinacién del aguilén y para el motor del
malacate son centrados por resorte. Para manejar estas
funciones el control debe mantenerse en posicién mientras
se opera la funcién. Cuando se libera el control, los
resortes en la vélvula centran el carrete en la posicion
Apagado.

Las unidades equipadas con cestas de un hombre,
colgadas lateralmente con rotador lateral, utilizan una
vélvula aguilén/malacate/rotador para controlar el aguilén,
el malacate y las funciones del rotador de la cesta (ver
Figura 3.5). Los controles para el aguildn, el malacate y
las funciones del rotador de la cesta son centrados por
resorte. Para manejar estas funciones, el control debe
mantenerse en posicién mientras se opera la funcion.
Cuando se libera el control, los resortes en la valvula
centran el carrete en la posicién Apagado.

Aguilén Telescépico

La porciéon del aguildén en el sistema de manejo de
materiales consta de un brazo de izamiento telescépico,
de dos piezasy de fibrade vidrio, montado en unmarco de
soporte hidraulicamente inclinado. Elaguilénestainclinado
hidraulicamente a través de un arco de 90 grados, 0 +75
grados a -15 grados con respecto al brazo superior. La
inclinacioén se logra pormedio de uncilindro hidraulicode
2” de diametro por 15-1/2" de recorrido montado debajo
del brazo superior y unido al marco de soporte del
aguilén. La inclinacion hidraulica es capaz de levantar
750 libras (340 Kgs) con el aguilén completamente
extendido através de su arco de recorrido. En el extremo
final del recorrido del aguilén, éste levanta 600 libras (272
Kgs) en una posicién de extendido completo.

APeIigro

No exceda los nimeros indicados en la tabla de ca-
pacidad del aguilon. La sobrecarga del aguilén
puede ocasionar una falla del aguilén. Pueden
resultar lesiones severas o la muerte.

Atencion

Cuandoextienda(alargando)el aguilon, debe tenerse
el cuidado de alargar la soga del malacate de forma
que el gancho de la sogadel malacate noseenganche
con la polea del aguilon. Si no se hace ésto se puede
danar el aguilon o la soga del malacate.
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La seccion telescopica del aguilén consta de una porcién
extensible de tres pulgadas certificada dieléctricamente
que tiene cinco posiciones para el pasador. El aguilon
debe ajustarse en incrementos de seis pulgadas para
suministrarde 43" a 67" de extension del aguilén desde
el eje de la cesta. La seccién telescdpica del aguilén se
une a la seccién de base con un pasador de detencién
de 3/4”.

Una cabeza de polea removible esta unida al extremo de
la seccion de tres pulgadas del aguilén para ser usada
con la cuerda del malacate. Existen varias conexiones
disponibles paralevantar cuerdas aislantes, conductores
o conductores multiples. Las conexiones del brazo de
izamiento que sirven a cualquier brazo de 3" de diametro
se adaptan a este aguilon.

Lasecciondebase del aguildntelescdpico es una seccién
de vidrio de cuatro pulgadas de diametro que estd anclada
al marco de soporte del aguilén con un pasador de
detencionde 3/4”. La seccion completapuede serguardada
fuera del camino cuando no esté en uso deslizando la
seccién de base en el marco de soporte del aguildn.

Extienda el brazo giratorio desde su posicién de resguardo
ala posicion de trabajo antes de entrar en la cesta, luego
ajuste la seccién telescopica a la longitud deseada.

Guardando el Aguilén

Recoja la porcion del aguildn telescépico completamente
retirando el pasadorde detencion en el extremo exteriorde
la seccién de base del aguilén. Deslice la seccidn
telescopica completamente dentro de la seccién de base
hasta que larepisa o conexién de lacabezadelapolease
pare contra el casquete de la seccién de base. Instale el
pasador de detencion para almacenamiento paraasegurar
la seccion telescoépica a la seccion inferior.

Precaucion

No incline el aguilon cuando esté en la posicion
guardado. Inclinar el aguilén en esta posicién causa
dafios a la seccién de base del aguilén debido a que
ella interfiere con el montaje del cilindro de
inclinacion del aguildn, con el brazo inferior o con la
tornamesa. Extienda la seccién de base antes de
inclinar el aguilén.

Malacate

El sistema de manejo de materiales utiliza un malacate
operado hidraulicamente através de unavalvula de control.
Este malacate esta equipado con un frenomecanico para
evitar caidas accidentales de la carga. El malacate tiene
unavelocidad de soga promedio de 32 pies por minuto. La
sogatiene un didmetro de 7/16”. El sistema del malacate
escapazdemanejar1.500libras (680 Kgs) de material en
cualquier posicion.
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Es importante prever todas las situaciones y
combinaciones posibles para unirla cuerda del malacate
a la carga. El operador tiene la responsabilidad final de
asegurar que la cuerda esta unida correctamente a la
carga.

El malacate estd equipado con una valvula de control
auxiliar ubicada enla parte traserade la tornamesa cerca
de la valvula de control inferior. Este control auxiliar es
para unaoperacion de emergenciadel malacate desdela
cénsola de control debajo de rotacién. Esta valvula esta
destinada solamente para uso de emergencia y cuando
se ejecuten pruebas de estabilidad al equipo aéreo.

AAdvertencia

La soga sintética del malacate no debe ser conside-
rada como un aislante.

Puede resultar contacto entre un conductor energi-
zado y tierra cuando la linea de carga se extiende

hasta el suelo.
APrecaucio’n

Mueva siempre las cargas con extrema precaucion.

El malacate sobrecargara el aguildn si el primero es
usado para levantar una carga en exceso de la
capacidad estructural del aguilon.

Sistema de Herramientas

Las tomas de herramientas hidraulicas pueden estar
colocadas en la cola del gabinete o en la punta del brazo.
Estas tomas de herramientas aceptan herramientas de
centro cerrado tales como llaves inglesas, taladros, sie-
rras de cadena u otras herramientas hidraulicas. Las
conexiones HTMA de rdpida desconexién permiten el
acoplefacilde las herramientas. La presion del circuito de
herramientas estandar es de 2.000 psi con un flujo de 8
gpm (30 lts/min).

La presién del circuito de herramientas de la cesta se
ajusta paraacomodarherramientas hidralulicas condiversos
requerimientos de presién. Los ajustes a la presion del
circuito de herramientas se cubren en el Manual de
Mantenimiento.

Elcontrol del circuito de herramientas se fija enla posicién
Encendido. Para encender el circuito de herramientas,
mueva la manilla de control hasta que se bloquee en la
posicidnfija. Cuando no se use el circuito de herramientas,
lamanillade control debe regresarse ala posicién Apagado.

En el sistema de herramientas en la cola del gabinete, se
presuriza la linea de retorno moviendo la manilla del



control de herramientas en la posiciéon opuesta a la
posicién fija. Esta posicion puede ser Util en la operacion
de herramientas tales como gatos para postes.

Ojo de Levante del Brazo Inferior

Este accesorio opcional se adapta al brazo inferior del
dispositivo aéreo para el manejo de materiales de trabajo
ligero. El ojo de levante proporciona un montaje seguro
para un grillete en el extremo del brazo inferior.

Al cambiar la posicién del brazo inferior cambia la
capacidad del ojo de levante del brazo inferior. Los
valores de capacidad varian a fin de mantener la
estabilidad de la unidad y esta determinada por el angulo
del brazo inferior con respecto al suelo. Del lado del
control del brazo inferior justo sobre el cilindro del brazo
inferior se colocan un indicador del brazo inferior y una
placa. La relacion entre la capacidad del ojo de levante y
el angulo del brazo inferior se ilustra en la Figura 5.3.

@
@

¥

Anillo de Levante
de la Pluma Inferior

TABLA DE CAPACIDAD DEL ANILLO
DE LEVANTE DE LA PLUMA INFERIOR

ANGULO DE LA CAPACIDAD

PLUMA INFERIOR DE LEVANTE
O e XXXXXX KG
30 —--m-mm-mme- XXXXXX KG
45 —--mmeommoo- XXXXXX KG
I XXXXXX KG

NO USAR EL ANILLO DE LEVANTE MIENTRAS
HAYA PERSONAL EN LAS PLATAFORMAS.

MANTENER LA PLUMA SUPERIOR LO MAS
BAJO POSIBLE PARA EVITAR CHOCAR
CONTRA OBJETOS ELEVADOS.

ASEGURARSE QUE LOS ESTABILIZADORES SE
HAN EXTENDIDO SOBRE SUELO FIRME.

671-00108

Figura 5.3 — Capacidad del Ojo de Levante
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AAdvertencia

El ojo de levante del brazo inferior debe ser utilizado
solamente cuando la cesta no esté ocupada.
Mantenga siempre el brazo superior tan cerca de la
posicion guardado como seaposible. Tenga cuidado
deno golpearel vehiculou otros obstaculos conla(s)
cesta(s).

Receptaculo de Pluma

Una conexién de receptaculo opcional esta disponible en
unidades con cestas colgadas al extremo para permitir el
usode unreceptaculo de plumade 2-1/2” de diametrooun
montaje de cruceta. La capacidad de izamiento del
receptaculo de pluma depende del angulo del brazo
superior, del angulo del brazo inferior, de la carga de la
cesta y de la capacidad del receptéculo de pluma o del
propio montaje de la cruceta. La capacidad de izamiento
estable se muestra en la Figura 5.4.

APeIigro

Utilice el receptaculo de pluma (gin pole) solamente
cuando el indicador de angulo del brazo inferior esté
en la zona verde y el angulo del brazo superior sea
mayor de 30 grados, como se indica en la tabla de
capacidad del receptaculo de pluma.

No exceda los limites de capacidad indicados en la
placa de capacidad en la cesta. Si se exceden los
limites de capacidad pueden ocasionarse dafos
serios a la unidad, lesiones personales, o la muerte.

Un indicador de zona del brazo inferior con cédigo de
colores se anexa al brazo inferior del lado del control en
la tornamesa. Este indicador proporciona una indicacion
visual de las posiciones del brazo inferior que de forma
segura puede soportar la pluma/cruceta y su carga. El
receptaculo de pluma puede usarse solamente cuando el

GIN POLE SOCKET
CAPACITY CHART

UPPER ||LOWER BOOM INDICATOR
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THAN | oz || 0% || O#
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|56“-65"H o# H?E)pi” O# |

0# |[750#]|| O#

CHART INDICATES LIFTING CAPACITY
AT THE GIN POLE SOCKET IN EXCESS

OF RATED MACHINE CAPACITY
CAPACITIES ARE SHOWN IN POUNDS.
GIN POLE SOCKET CAPACITY MAY BE
ADJUSTED UPWARD TO UTILIZE UNUSED
RATED MACHINE CAPACITY

670-00396)

NOTE ONLY USE GIN POLE SOCKET WHEN
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LOWER BOOM ZONE IS GREEN.
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Figura 5.4 — Capacidad del Receptaculo de Pluma (Gin Pole)
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indicador del angulo del brazo inferior esté en el area
verde del indicador.

Unindicador de angulo del brazo superior se colocaenla
cesta. Losindicadores de angulo de los brazos superiore
inferior son visibles desde la cesta. Con los brazos
inferiory superior correctamente posicionados, se puede
usar el receptaculo de pluma siguiendo los limites de
capacidad que se indican en la placa de capacidad de la
cesta.

Sistemas Remotos
para Encender/Apagar

Los sistemas opcionales para encender/apagarque estan
disponibles pueden ser usados para controlar el encendido
y el apagado del motor del camién desde una ubicacion
remota. Los controles para el sistema de encender/apagar
remoto se ilustran en la Figura 3.12. Para que estos
sistemas operen, el selectorcamién/maquina enlacabina
del camién debe estar en la posicion Maquina.

AAtencién

Una vez que se encienda el motor, libere el actuador
encender/apagar inmediatamente. Si el actuador
contintia presionado una vez que el motor esté
funcionando, pueden resultar dafios permanentes al
encendido.

Interruptor Basculante

Este sistema consta de uninterruptorbasculante ubicado
en una posicién remota y cable eléctrico para conectarlo
alacajade control remoto paraencender/apagar. Cuando
se acciona el interruptor, una sefal eléctrica es enviada
a la caja de control para encender el motor del camion.

Para encender el motor, mantenga el interruptor en una
posicion hacia arriba hasta que el motor esté rodando. Si
el motor no enciende, mantenga arriba el interruptor
basculante otra vez y libere.

Para apagar el motor, mantenga el interruptorbasculante
en una posicién hacia arriba y libere.

Actuador Neumatico

Este sistema consta de un cilindro de aire, un interruptor
de presioén y cable eléctrico para conectar el interruptor
de presioén a la caja de control remoto para encender/
apagar. Cuando se activa el cilindro, la presion del aire
hace funcionar el interruptor de presién de tres psi en la
base giratoria. Este interruptor de presién envia entonces
una sefal eléctrica a la caja de control para encender el
motor del camidn.

Paraencenderelmotor, presione el cilindroy manténgalo
asi hasta que el motor se encienda y entonces libere. Si
elmotorno enciende, presione elcilindrootravezylibere.

Para apagar el motor, presione el cilindro y libere.
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Seccion 6 — Operacion de Emergencia

Operando con Seguridad

Enlaeventualidad de que el (los) ocupante(s) de lacesta
sufran una herida mientras estan en altura, la cesta debe
ser bajada mediante los controles inferiores

predominantes.
APeIigro

Antes de intentar bajar la cesta desde los controles
inferiores, para protecciéon del personal de tierra,
debe determinarse que tanto el vehiculo como la
estructura de la tornamesa del dispositivo aéreo no
estén energizadas. La muerte o heridas graves
pueden resultar del contacto con equipos que estén
eléctricamente energizados.

Después de determinarque es segurotocarel vehiculo, se
pueden usarlos controlesinferiores paralos movimientos
del brazo, rotaciéony malacate. El control desde la cesta
puede detenerse posicionando el selector de controles de
latornamesa en la posiciéon Controles Inferiores.

Gire lavalvula de cierre del circuito de herramientasen el
sentido del reloj para desactivar el aguilon hidraulico, el
malacate y los circuitos mecénicos de herramientas en
una situacion de emergencia.

Operacion desde Otros Controles

Unabomba DC paradescensos de emergencia opcional,
uotra unidad como unafuente de poderauxiliar, puede ser
utilizada si surge una situacién donde la unidad no pueda
seroperadadesde los controles superiores o inferiores. Si
la unidad no esta equipada con una bomba opcional o no
existe otra unidad disponible, la maquina puede bajarse
manualmente ajustando las valvulas de retencién en los
cilindros de elevacién de los brazos superior e inferior
como se describe en la seccidén sobre como guardar
manualmente la unidad.

APeligro

Es critico que las valvulas de retencidn del cilindro de
elevacion seanreemplazadas oregresadas a su propio
arreglodealivio después de efectuar el procedimiento
de descenso manual (utilizando el bloque de prueba
Altec que se encuentrabajo Herramientas de Servicio
y Suministros Altec en el Manual de Mantenimiento)
antes de que el dispositivo aéreo sea operado
nuevamente, después de bajar manualmente los
brazos.

Bomba DC para
Descenso de Emergencia

Una bomba operada por una bateria DC de 12 voltios
estd disponible como una opcion. Esta bomba esta
disefiada para uso en descensos de emergencia en caso
de que el motor del camidén se quede sin combustible o
falle de otra manera. La energia se suministra a esta
bomba desde la bateria del camién o desde una bateria
auxiliar. El lapso de tiempo que puede operar la bomba
depende de la capacidad de la bateria.

AAtencién

LabombaDC esta proyectada parauso deemergencia
solamente. No la haga funcionar por mas de tres
minutos continuos. Puedenresultar dafiosalabomba
o al motor.

Interruptor Eléctrico

Elinterruptor basculante de labomba DC de emergencia
en la plataforma puede usarse para activar la bomba
sosteniéndolo en una posicién ascendente.

Actuador Neumatico
* Unidades sin Encendido/Apagado Remoto
Presione y sostenga el actuador de la bomba de
emergencia paraoperarlabombaDC.

* Unidades con Encendido/

Apagado Remoto y Bomba DC

Hay un solo actuador en la cesta con el sistema
estandar para encender/apagar que realiza las
funciones de encendido/apagadoy las de labomba
DC. Para operar la bomba DC, sostenga el émbolo
adentro durante el ciclo de apagado. Después de
cinco segundos, la bomba se encendera. La bomba
continuara operando mientra el émbolo se mantenga
oprimido.

Labomba DC puede seroida mientras esta funcionando.
Debido a la capacidad de flujo menor de la bomba para
descenso de emergencia, las funciones se moveran mas
lentamente cuando se use la bomba.

Rote o baje la unidad lo suficiente para posicionarla cesta
despejando el area de trabajo. Luego baje launidad hasta
el suelo o hasta una posicién donde los operadores se
puedan salir del dispositivo aéreo. Entonces puede
guardarse la unidad usando los controles inferiores.

Fuentes de Poder Auxiliares

Sila unidad estéd imposibilitada por fallas delmotoro de la
bomba, se le puede guardar para viajar por carretera
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usando energia hidraulica de otra maquina. La méquina
que opere debe tener un sistema hidraulico con presion
y flujo similares y un circuito de herramientas en el
pedestal o en la cola del gabinete.

Muy pocas conexiones de plomerianecesitaran serhechas
porpersonal calificado. Laconexién delalineaderetorno
debe ser hecha como se muestra en la Figura 6.1. Debe
agregarse una valvula de interrupcién manual entre esta
conexiony elfiltrotal como se muestra para desviar el flujo
de aceite de retorno a la unidad operable. La linea de
presion debe serinstalada entre elfiltroy la valvula check
comoseindicaenlaFigura6.1.Lavalvulacheckdesviael
aceite desde lamaquinaimposibilitada hasta launidad en
operacion y evita el contraflujo hacia la bomba.

Las conexiones de rapido acoplamiento pueden ser mon-
tadas en la cola del gabinete para uso futuro, si se desea.

La unidad puede ponerse en su posicién de guardado para
viajes por tierra utilizando el siguiente procedimiento.

1. Traigaunasalidade presiéndesdelaméaquinaoperablLe
hasta la maquinaimposibilitada, utilizando el carrete
de las herramientas hidraulicas, siestd equipadacon
él,ounamanguerade extensién desde una salidade
presién en la maquina operable. Conecte esta
manguera de presion al acople rapido de la linea de
presion previamente instalada.

2. Traigaunatomade retorno desde lamaquinaoperable
hasta lamaquina imposibilitada, utilizando el carrete
de las herramientas hidraulicas, si esta equipada con
él, o una manguera de extension desde una toma de
retorno enlamaquina operable. Conecte estatomade
retorno al acople rapido de la linea de retorno

previamente instalada. Cierre la valvula de
interrupcién manual que fue instalada en la linea de
retorno para desviar el flujo de aceite de retorno a la
unidad operable.

3. Enciendaelmotorylabombadelamaquina operable
y abralavélvula de herramientas. Guarde lamaquina
imposibilitada utilizando sus controles normales o
sus controles manuales, como se necesite.

4. Apague el motor y labomba de la maquina operable
ycierrelavalvulade herramientas. Asegurese de abrir
lavalvulamanual deinterrupcién enla unidad imposibi-
litada para regresar sus conexiones hidraulicas a su
posicion normal en ambas maquinas.

Guardando la Unidad Manualmente

Sistema Hidraulico del Acumulador

Siel motor del camién se queda sin combustible o falle de
alguna otra manera, el acumulador puede tener ain
suficiente aceite para que el operador salga de la posicion
detrabajo.

Si el brazo inferior estd completamente extendido hasta
una posicién sobrecentrada, la cantidad limitada de aceite
puede serusada para posicionar el brazoinferiorenunén-
gulomenorde 75 grados antes de bajar el brazo superior.
Esto ubicara elbrazoinferioren una posicién no sobrecen-
trada de manera que pueda ser bajado ajustando lavalvula
de retencién de contrabalance en una posicion abierta.

Existe siempre suficiente aceite presurizado en el
acumulador para abrirpor piloto la valvula check del cilindro
delbrazo superior. Con lavalvula check abierta por piloto,
se puede bajar el brazo superior por gravedad mientras

VALVULA
DECIERRE
MANUAL

’ RETORNO
A

LINEADE PRESION

Sistema del Acumulador

VALVULA
DECIERRE
= MANUAL
SHUTOFF H
[e]
LINEADE [ ——
RETORNO :
—-) o
LINEADE
PRESION

Sistema Sensor de Carga

Figura 6.1 — Instalacion de Plomeria de la Energia Auxiliar
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sostiene manualmente la manilla de la véalvula de control
superior o inferior para las funciones del brazo inferioren
la posicién Doblado.

El aceite del acumulador no debe ser utilizado para rotar
la unidad a menos que sea absolutamente necesario en
una situacién de emergencia. Para rotar la unidad se
utiliza un gran volumen de aceite. Unarotacion innecesaria
de la unidad puede vaciar el acumulador antes de que
usted tenga la oportunidad de colocar el brazo inferioren
una posicién no sobrecentrada.

Si el acumulador no tiene suficiente aceite dentro de él
para operar alguna de las funciones del brazo, la unidad
puede guardarse manualmente.

Sistemas Hidraulicos del

Acumulador y del Sensor de Carga
Rotacion de la Maquina

Despuésde determinar que no existe peligro por contacto
delcamioén odispositivo aéreo desdetierra, se puede rotar
latornamesa manualmente. El eje de tornillo sinfin consta
de un eje de extensidn que se muestra en la Figura 6.2.
El eje de extension puede ser operado a mano para rotar
el dispositivo aéreo. La forma mas conveniente de hacer
ésto es con una manivela de 7/8". El motor de rotacién
tiene apernada a él una vélvula de retencion operada por
doble piloto. Esta debe quitarse antes de rotar el eje de
extension.
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Figura 6.2 — Eje de Extension de Rotacion Manual

Descenso de los Brazos

La primera prioridad al bajar los brazos es sacar de la
cesta en forma segura al operador herido. El descenso
manual de un brazo se logra ajustando una de las
valvulas de retencion de contrabalance en el cilindro del
brazo.

Con una valvula de retencién ajustada en la posicién
Abierta, el brazo bajara en la direccioén de la carga. Se
puede guardarmanualmente solamente siel brazo inferior
no esta en una posicién de sobrecentro.

APrecaucién

Asegurese que el area alrededor de la unidad esté lo
suficientemente despejada antes de bajar manual-
mente el brazo superior o el inferior. Un despeje
insuficiente puede causar daios personales y/o daiios
a la propiedad.

Descenso del Brazo Superior

Si no hay una emergencia que requiera lo contrario, el
brazo superior debe bajarse antes de bajar el brazo
inferior. En el extremo de la base del cilindro del brazo
superior esta ubicada una valvula antirretorno operada
por piloto. Dirijase a la Figura 6.3 para la ubicacién de la
valvula antirretorno para descensos de emergencia. Para
aliviar la valvula antirretorno, primero afloje la tuerca con
unallave de 9/16”. Gire el tornillo de ajuste hacia adentro
(en el sentido del reloj) con una llave allen de 5/16” hasta
que usted vea que el brazo comienza a moverse hacia
abajo. El brazo debe entonces bajar lentamente por
gravedad. Lavelocidad de descenso del brazo puede ser
controlada operando la palanca del control inferior en la
posicion Doblar.

Ajuste lavalvula antirretorno operada
por piloto que esté en el lado superior

contrabalance que esta en el
lado superior del cilindro del
brazo superior

Figura 6.3 — Ubicacion de la Vélvula de
Contrabalance para Descensos de Emergencia

APeIigro

Debe tenerse extremo cuidado cuando gire el tornillo
de ajuste de la valvula antirretorno operada por
piloto.Lavelocidad de movimiento puede ser ajustada
por medio del tornillo de ajuste de la valvula
antirretorno operada por piloto después de que el
movimiento del brazo comience.

Después de terminar el procedimiento manual de guardar
o bajar, se requiere colocar en su lugar o ajustar
correctamente la vélvula de retencion en el cilindro del
brazo superiora su arreglo original.
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APeligro

Es critico que la valvula de retencion del cilindro de
elevacion sea puesta en su lugar o retornada a su
propioarreglode alivio, (utilizando el banco de prueba
Altec que se encuentra bajo la secciéon de
Herramientas de Servicio y Suministros Altec del
Manual de Mantenimiento) antes de que el equipo
aéreo sea operado de nuevo, después de bajar
manualmente los brazos.

Bajando el Brazo Inferior

AAtencién

Si cualquiera de los brazos esta sobrecentrado, los
brazos no pueden ser guardados manualmente y
deben ser guardados utilizando una fuente de poder
alternacomo se describe enlaseccionde Fuentes de
Poder Auxiliares.

Sila situacién lo permite, rote latornamesa para despejar
la cesta de obstrucciones. Si el brazo inferior no esta
situado en una posicién sobrecentrada, puede bajarse
ajustando la vélvula de retencién que esta en el lado
superior del cilindro del brazo inferior. Dirijase a la Figura
6.3 parala ubicacién de la valvula de contrabalance para
descensos de emergencia. Para ajustar la valvula de
retencion es necesario desbloquearlatuerca de bloqueo
con una llave de casquillo de 9/16” y atornillar el tornillo
de ajuste hacia adentro (en el sentido del reloj) con una
llave hexagonal de 9/16”. Gire el tornillo de ajuste hasta
que usted vea que el brazo se comienza a mover hacia
abajo. El brazo debe bajar entonces lentamente por
gravedad. La velocidad de descenso del brazo puede ser
controlada operando la palanca del control inferior en la

posicién Abajo.
APeligro

Debetenerse extremo cuidado cuando gire el tornillo
de ajuste de lavalvulade contrabalance. Lavelocidad
de movimiento puede ser ajustada por medio de qué
tan lejos hagirado el tornillo de ajuste de lavalvula de
contrabalanceo después de que el movimiento del
brazo comience.

Después de terminar el procedimiento manual de guardar
o bajar, se requiere colocar en su lugar o ajustar
correctamente la valvula de retencién de contrabalance
en el cilindro del brazo inferior a su arreglo original

APeligro

Es critico que la valvula de retencion del cilindro de
elevacion sea puesta en su lugar o retornada a su
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propioarreglodealivio, (utilizando el banco de prueba
Altec que se encuentra bajo la seccién de
Herramientas de Servicio y Suministros Altec del
Manual de Mantenimiento) antes de que el equipo
aéreo sea operado de nuevo, después de bajar
manualmente los brazos.

Levantando los Estabilizadores
Los estabilizadores pueden levantarse manualmente por
medio de los siguientes pasos.

Advertencia

Los brazos delequipo aéreo deben estarenlaposicion
de descanso antes de levantar los estabilizadores.

Si el equipo lo permite, se recomienda que el chasis del
camion sea levantado para quitar la carga de la pata del
estabilizadorantes de seguir el procedimiento manual de

levantamiento.
AAdvertencia

Si no se alivia la carga en la pata del estabilizador
antes de efectuar el procedimiento manual de
levantamiento, se producira escape del aceite
hidraulico a presién y movimiento incontrolable
hacia abajo del chasis del camién.

1. Afloje concuidado los pernosde montaje que aseguran
el bloque de vélvulas check P.O. en el extremo del
casquete del cilindro del estabilizador como se muestra
en la Figura 6.4.

APrecaucién

El aceite hidraulico escapando a presién puede te-
ner fuerza suficiente para inyectar aceite en la piel.

Encasodeunalesion porescape deaceite hidraulico,
busque atencion médica al instante. Si no se da
tratamiento médico inmediatamente pueden
ocasionarse infecciones o reacciones serias.

Mantenga la unidad y las areas de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies lisas y
puede ocasionar que el personal resbale y/o se
caiga.

2. Lapatadelestabilizadorpuede entonces serlevantada
conunamordazatiradora o con unabarrade palanca.
Es necesario bloquear la zapata del estabilizador a
intervalos si se levanta en pasos sucesivos con una
palanca o una barra de palanca.



Vélvulas
Antirretorno

Valvulas Antirretorno

)

Figura 6.4 — Ubicacion de la Valvula Antirretorno del Estabilizador

APeligro
3. Asegure sin peligro las patas del estabilizador en la £ - I sell .
posicionlevantada hasta que el sistema hidraulico se s exiremadamente u'nportantt_a que el setlo Q-rlng
haga operativo de nuevo. entre el bloque de la valvula antirretorno y el cilindro

esté en buenas condiciones y en el lugar correcto
antes de que se aprieten de nuevo los pernos de
montaje.
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En la eventualidad que la operacién normal sea
interrumpida debido al mal funcionamiento del equipooa

Seccion 7 —Identificacion de Problemas

dispositivo aéreo debe ser guardado manualmente para
viajar por carretera tal como se describe en la Seccion 6.

una falla, la siguiente tabla puede usarse como una guia

en la identificacion de problemas. En los casos en los
cuales el equipo no pueda ser reparado en el campo, el

Tabla de Identificacion de Problemas

Aisle el problema para encontrar especificamente qué
funcionay qué nofunciona correctamente antes de tratar
de resolver el problema.

Sintoma Posible Causa Accién Correctiva

Todas las Falla del motor o la bomba. Guarde sin energia hidraulica (ver Seccioén 6).

funciones dejan

de trabajar. Bajo nivel del fluido en el tanque. Revise el nivel del fluido. Afada el tipo correcto de fluido hasta

aproximadamente dos pulgadas de la parte superior del tanque.

Valvulas de compuerta cerradas. Revise las vélvulas de compuerta y abra si estan cerradas.

Excesivo Fuga interna a alta presion al Cuando el fluido del tanque esté frio, opere el sistema de herramien-

aumento de tanque. tas y toque los componentes para ver si hay puntos calientes. Revise

temperatura. estos items: desconexiones rapidas de herramientas, vélvula de ali-

vio y junta rotativa. Cambie el componente defectuoso.

Herramientas
trabajan
lentamente.

Herramienta defectuosa.

Pruebe otra herramienta o instale un medidor de flujo en la
desconexion rapida de herramientas.Cambie la herramienta
defectuosa.

Desconexion rapida.

Instale un medidor de flujo como arriba. Cambie la desconexion
rapida defectuosa.

Valvula de control de flujo de
herramientas.

Instale un medidor de flujo como arriba. Cambie la desconexion
rapida defectuosa.

Fuga hidraulica
severa.

Falla en la manguera, tubo,
conexion, sello etc.

Guarde sin energia hidraulica (ver Seccion 6).

Funcionan
solamente los
estabilizadores
y las herramien-
tas hidraulicas.

El selector purga/control supe-
rior/inferior esta en la posicién
Purga.

El selector de posicién en la posicién Controles Superiores o
Controles Inferiores.

Baja presion piloto.
Baja presion del sistema.

Guarde sin energia hidraulica (ver Seccion 6).

Estabilizadores
no funcionan.

Plomeria incorrecta de las
valvulas de los estabilizadores.

Guarde sin energia hidraulica (ver Seccion 6).

Carrete de la valvula del
estabilizador pegajoso.

Lubrique el carrete para un libre movimiento.

El motory la
bomba perma-
necen cargados
todo el tiempo.

Vélvulas de herramientas
funcionando.

Desconecte las valvulas de herramientas.
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Seccion 8 — Cuidado de la Unidad

Un operador alerta puede contribuir al cuidado de la
unidad siendo precavido, no solamente en la operacién
diaria, sino en las inspecciones diarias también. La
observacion y correccién de problemas menores de
mantenimiento, tan pronto ocurran, puede ayudar a
prevenir reparaciones costosasy largas eneltiempo. Las
siguientes pautas pueden ser usadas para ayudar al
operador en la prevencién de problemas de
mantenimiento.

En ninglin momento un dispositivo aéreo debe seralterado
omodificado sin la especifica aprobacion escrita deAltec
Industries, Inc.

Sistema Hidraulico

La condicién del aceite hidraulico es el Unico gran factor
enlaextensidondelavidadelabomba, motores, valvulas,
sellos del cilindro, etc. El tipo de aceite correcto y el nivel
de operacién deben mantenerse como se recomiendaen
el Manual de Mantenimiento. Cuando limpie la unidad,
debe tenerse cuidado para no rociar agua a presion
directamente o alrededorde latapa de latoma deltanque.
Ello puede rociar agua dentro de la tapa de aceite.

AAtencién

No ponga la unidad en servicio ni opere la bomba a
velocidades normales de operacidon hasta que el
tanque de aceite hidraulico se sienta tibio al tacto.

La temperatura minima a la cual el aceite fluye hacia la
bomba varia con eltipo de aceite utilizado. Independiente-
mente del tipo de aceite utilizado, el encendido en climas
frios puede dafiar labomba rédpidamente si el operadorno
permite que el aceite se caliente antes de operar la unidad.
Elperiodo de calentamiento puede seracortado utilizando
el procedimiento de calentamiento descrito enla Seccién
4 bajo Encendido en Climas Frios.

La méaxima temperatura con la cual el sistema hidraulico
puede operartambién depende hastacierto punto deltipo
de aceite hidraulico utilizado. A los aceites para clima frio
no se les debe permitir que excedan los 160 grados
Fahrenheity alos aceites paraclimacélidono se les debe
permitirexceder los 180 grados Fahrenheit. Siun operador
no puede apoyar sumano en el lado del tanque momen-
tdneamente antes de quitarla, el aceite esta alcanzando
una temperatura en exceso a 150 grados Fahrenheit. Si
ocurre sobrecalentamiento durante el uso normal, la
causa debe identificarse y corregirse inmediatamente

AAdvertencia

Utilice solamente los aceites hidraulicos que se
recomiendan. Otros fluidos afadidos al sistema
hidraulico pueden aumentar el desgaste de los
componentes, afectar las caracteristicas de
lubricacion del aceite, o pueden destruirlacapacidad
aislante del dispositivo aéreo.

El nivel de aceite en el tanque debe ser chequeado
diariamente como se describe enla seccién de revisiones
diarias preoperacionales. Con la unidad a nivel del suelo,
los brazos en posicion de descanso y todos los otros
cilindros completamente retraidos, el nivel correcto de
aceite bajo estas condiciones deberia sera dos pulgadas
por debajo de la parte superior del tanque. Si se afiade
aceite, use eltipo correcto seglin se describe en el Manual
de Mantenimiento.

Fibra de Vidrio

Brazos

Elaislante de fibra de vidrio del brazo superiory del brazo
inferior debe mantenerse limpio para mantener las
propiedades no-conductivas. Paralimpiarlos brazo puede
usarse periddicamente un detergente suave en agua
tibia. Debe tenerse cuidado de no rayar la superficie del
brazo. Consulte el Manual de Mantenimiento para
instrucciones especificas sobre la reparaciéon y el
mantenimiento de la fibra de vidrio del brazo.

Cesta

Debetenerse cuidadoconlafibradevidriodelacestapara
evitar el contacto con objetos fijos tales como postes y
arboles. La cesta debe mantenerse limpia mediante el
lavado periédico con un detergente suave en agua tibia.
Lasinstrucciones especificas paralareparacién delafibra
de vidrio estan dadas en el Manual de Mantenimiento.

Estructuras y Sistemas Mecanicos

La observacion y correccion de problemas menores de
mantenimiento, tan pronto ocurran, puede prevenir la
necesidad de reparaciones mayores, disminuir el tiempo
de parada y aumentar la seguridad. Los sujetadores,
aseguramientos con alambre, etc. flojos deben ser
corregidos, tan pronto ocurran, antes de que se desarrollen
problemas serios. Cualquier ruido raro durante la operacion
debe ser reportado para que se determine la causay se
tome una accion correctiva.

Una lubricacién correcta de manera frecuente como se
indica en el Manual de Mantenimiento aumenta lavidade
lamaquinay ayuda a evitar problemas de mantenimiento
en el futuro.
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Deben evitarse las cargas de impacto y las sobrecargas
ya que estas condiciones pueden presentar riesgos para
la maguina y el personal en el area de trabajo. Inicie y
detenga todas las operaciones tan suavemente como le

sea posible.
APrecaucién

Mantenga la unidad y las areas de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies lisas y
puede ocasionar que el personal resbale y/o se caiga.

50 ¢ Seccion 8 — Cuido de la Unidad

Cuando limpie con lavadores a alta presion o haga
limpieza con vapor, debe tener cuidado de no aplicar
presion directamente a las conexiones eléctricas, a los
tableros de control 0 a componentes eléctricos.

En ninglin momento un dispositivo aéreo debe seralterado
omodificado sinla especifica aprobacién escrita de Altec
Industries, Inc.
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Prefacio

Esta maquina es resultado de la tecnologia avanzada de Altec y de los esfuerzos de lograr un
disefio y fabricacién de calidad. Al momento de despacharse de la fabrica, este dispositivo
cumplia o excedia todos los requisitos aplicables del Instituto Nacional de Normas de los
EE.UU. (ANSI). Toda la informacidn, ilustraciones y especificaciones contenidas en este
manual se basan en la informacién en cuanto al producto mas actualizada disponible al
momento de la publicacién del mismo. Es esencial que todo el personal involucrado en el uso
y/o mantenimiento de esta maquina lea y comprenda el contenido del Manual del operador.

Cuando esta maquina se usa y mantiene segun los lineamientos ofrecidos en este manual,
lamisma rendira afios de servicio excelente antes de necesitar de mantenimiento significativo.

Esta maquina nunca debe ser modificada ni alterada en modo alguno que pueda afectar su
integridad estructural o sus caracteristicas de funcionamiento salvo aprobacién especifica por
escrito otorgada por Altec Industries, Inc. Las alteraciones o modificaciones no autorizadas
que se efectien anularan la garantia. De mayor preocupacioén es la posibilidad de que las
modificaciones no autorizadas que se hagan perjudiquen el funcionamiento seguro de la
maquina, dando por resultado lesiones personales y/o danos a la propiedad.

APeligro

Las maquinas no aisladas no tienen capacidad dieléctrica. Se puede causar la muerte
olesiones graves comoresultado del contacto con conductores con corriente. Siempre
mantener una distancia prudente, segun lo defina la empresa, de los conductores con
corriente.

Ninguna maquina puede proporcionar seguridad absoluta cuando se encuentra cerca de
conductores con corriente. Ninguna méaquina esta disefiada ni destinada para reemplazar ni
sobreseer los dispositivos protectores y practicas seguras de trabajo relacionadas con
trabajos en la cercania de conductores con corriente. Al trabajar cerca de conductores con
corriente, la maquina debe ser usada solamente por personal capacitado y conforme a los
métodos de trabajo, medidas de seguridad y equipo protector exigidos por la empresa. Se
pueden obtener manuales de adiestramiento de una variedad de fuentes.

Los procedimientos de emplazamiento, de trabajo y las medidas de seguridad de cada
situacion particular son responsabilidad del personal involucrado en el uso y/o mantenimiento
de esta maquina.
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Seccion 1 — Especificaciones de la Unidad

Especificaciones Generales

El brazo inferior del equipo aéreo de la Serie AA es
capaz de moverse desde una horizontal hasta 105
grados sobre esa horizontal. El brazo superior es capaz
de moverse hasta 150 grados. Larotacién de latornamesa
y delbrazo es continuaenambas direcciones. La cestase
mantiene automaticamente en una posicién paralelaala
tornamesa durante el movimiento de los brazos.

Los componentes estructurales basicos son los
estabilizadores, el pedestal, latornamesa, el brazo inferior
y el brazo superior. Las estructuras de acero son hechas
en forma de una estructura de caja cerrada. Este disefio
estructural resiste tantola carga torsional, como latension,
lacompresiony las cargas dobladoras a las cuales puede
estarsometida esta unidad. Especial consideracion debe
serdadaalaeliminacion de elementos que puedan causar
fatiga, tales como aberturas con esquinas agudas y
cambios bruscos de seccion. Esto minimizala posibilidad
de formacién de grietas por fatiga.

Serecomiendalainspeccion periddica de las estructuras
para asegurarse de que no existe deformacion, uso
indebido o abrasién, interferencia entre partes maéviles,
ofractura en la soldadura de los miembros estructurales.

Sise detecta alguno de estos problemas, debe consultarse
unrepresentante de Altec. La causadel problema debe ser
determinada y deben seguirse los pasos para prevenir
recurrencia.

Este equipo aéreo es fabricado con componentes no
conductivos y, utilizado y mantenido correctamente,
desempefard su funcién como plataforma aérea de
trabajo para ser utilizada por instaladores de linea
entrenados. Este equipo es disefiado y fabricado
cumpliendo con las normas dieléctricas del American
National Standards Institute vigentes al momento de su
fabricacién. Las capacidades de la unidad deben ser
conocidas y entendidas por sus usuarios.

Este equipo aéreo puede ser operado cerca de lineas
energizadas solo por operadores calificados que hansido
cuidadosamente entrenados y aprobados como
instaladores de lineas eléctricas. El personal que utilice
este equipo debe estar familiarizado con los peligros del
contacto conlineas energizadas, para su propia proteccion,
la de sus comparieros de trabajo y el publico en general.
La naturaleza de los peligros eléctricos se describe en el
Manual del Operador. El personal que use este equipo
sobre o cercadelineas energizadas debe estarfamiliarizado
con estos peligros para su propia proteccion.
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Terminologia

1.

10.

Controles Superiores

Aguellos controles ubicados dentro o a un lado de la
cesta, disefiados para controlar los movimientos de
la cesta.

. Cesta
Componente de la unidad para cargar personal.

. Pasador de la Cesta
Pasador alrededor del cual gira la cesta respecto al
brazo superior.

. Punta del Brazo Superior
Punta del brazo superior ubicada en la posicién mas
lejana respecto a la base giratoria.

. Brazo Giratorio o Aguilén
Brazo auxiliar unido a la punta del brazo superior,
utilizado para aumentar el alcance del brazo.

. Brazo Superior
Miembro estructural conectado al brazo inferior, el
cual sostiene la cesta.

. Codo
Estructura que conecta el brazo superior al brazo
inferior, alrededor del cual uno se mueve respecto al
otro.

. Pasador del Codo

Pasador horizontal alrededor del cual el brazo supe-
rior rota respecto al brazo inferior.

. Mecanismo de mando del Brazo Superior

Componentes utilizados para producir el movimiento
del brazo superior, tales como eslabones o
articulacion, cables, cadenas y engranajes.

Eslabones de Compensacion

Mecanismo de articulacién que sirve como conector
entre la tornamesa y el mecanismo de mando del
brazo superior. Cuando el brazo inferior desciende o
se eleva, esta unidén obliga al brazo superior a
mantener su angulo relativo en relacioén a tierra.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

. Brazo Inferior

Miembro estructural unido alatornamesa que soporta
el brazo superior.

Aislante del Brazo Inferior

Parte del brazo inferior fabricada en material
dieléctrico altamente resistente (generalmente
plastico reforzado con fibra de vidrio o equivalente).

Cilindro del Brazo Inferior

Cilindro hidraulico que mueve el brazo inferior.
Descanso del Brazo Superior

Miembro estructural que sostiene el brazo superior
en la posicion de descanso o durante el viaje.
Cilindro del Brazo Superior

Cilindro hidraulico que mueve el brazo superior.
Pasador del Brazo Inferior

Pasador horizontal que conecta el brazo inferior a la
tornamesa.

Controles Inferiores

Controles en el vehiculo, tornamesa o pedestal,
disefiados para controlar el movimiento del equipo
aéreo.

Tornamesa

Estructura de rotacién del dispositivo aéreo que
sostiene los brazos.

Pedestal

Estructura fija del dispositivo aéreo que sostiene la
tornamesa.

Estabilizadores

Miembros estructurales que al extenderse o des-
plegarse correctamente sobre piso firme ayudan a
estabilizar el vehiculo sobre el cual estd montado el
equipo aéreo.

Controles de los Estabilizadores

Controles para operar los estabilizadores.
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Seccién 2 — Seguridad

Instrucciones de Seguridad

Este “simbolo de alerta de seguridad” es usado
alolargo de este manual paraindicar mensajes

einstrucciones de peligro, advertencia, cuidado A

y atencién. Estas instrucciones deben observarse para
prevenir la posibilidad de accidentes personales y/o
dafos a la propiedad.

Los términos “peligro, advertencia y precaucion”
representan grados variables de accidentes personales
y/o dafios a propiedad que pueden suceder si no se
observan las instrucciones preventivas indicadas. Los
siguientes parrafos, extraidos de la norma ANSI Z535.4-
1991 explican cada término.

Peligro

Indica una situacion inminente de peligro que, de
noevitarse, resultara en muerte o lesiones graves.
Estetérmino debe ser utilizado en las situaciones
mas extremas.

Advertencia
Indlica una situacion potencial que, de no evitarse,
podria resultar en muerte o lesiones graves.

Precaucion

Indica una situacion de peligro potencial que, de
no evitarse, puede resultar en lesiones menores
o moderadas. También puede ser utilizada para
alertar sobre précticas de trabajo poco seguras.

Eltérmino “atencién” es utilizado para alertar al personal
sobre instrucciones que deben seguirse para prevenir la
posibilidad de dafios a la propiedad. Dafios a la propiedad
pueden incluir dafios a la estructura del equipo, fallas de
componentes o dafios a propiedades proximas. Lea y
siga todas las instrucciones de peligro, advertencia,
precaucion y atencion.

Informacion y
Advertencias de Seguridad

Durante la operacién del dispositivo aéreo el personal
puede estar expuesto a riesgos contra los cuales no
puede protegerse por medios mecanicos. El seguimiento
de préacticas de trabajo seguras, el sentido comun vy el
cuidado son la mejor proteccién contra accidentes.

Es esencial contar con personal de operaciones
competente y entrenado en procedimientos seguros de
operacion.

En el Manual de Operacién se sefalan algunas
precauciones de operaciéon y en este Manual de

Mantenimiento se describen cierto nimero de
precauciones de mantenimiento. El seguimiento de las
mismas se traducird en practicas de operacion mas
seguras y mejor servicio de la unidad.

Las siguientes indicaciones ayudaran al personal de
mantenimiento y servicio a realizar su trabajo mas
eficientemente.

La mayoria de partes y accesorios hidraulicos en la
unidad son SAE o JIC. No intente conectar accesorios
de rosca de tuberia a ellos sin tener la certeza de que
sean los adecuados.

Para operar correctamente, los cartuchos de la valvula
hidraulica se deben arreglary ajustaral torque adecuado
para ubicarlos en su posicién. Una torsién inferior a la
indicada puede conducir a fuga, mientras que unatorsion
superioralaindicada puede causardafosalavélvulaoal
cuerpode lavalvula. Unavélvula dafiada puede no operar
correctamente.

La limpieza es extremadamente importante en un
sistema hidraulico. Cuando se desconectan las lineas
hidraulicas o se remueven los componentes, se deben
taponar los puertos o tomar otras precauciones para
prevenirlaentrada de contaminantes al sistema hidraulico.

Aun el aceite nuevo proveniente de empresas petroleras
puede estar contaminado en comparacion con el aceite
filtrado del sistema hidraulico de la unidad. Todo aceite
que se afada al reservorio debe ser filtrado antes de
usarlo para accionar la unidad. Esto se hace mejor si se
filtra el aceite através de unfiltro de 10 micras mientras se
vierte en elreservorio. Unbarrilnuevo de aceite debe estar
libre de humedad. Sin embargo, esto puede ser falso en
barriles almacenadosinadecuadamente.

Asegurese siempre que la valvulade cierre entre eltanque
ylaentradadelabomba, y cualquier otravalvula decierre
anterior o posterior a la linea de retorno del filtro, estén
completamente abiertas antes de operar la bomba.

Inspeccione frecuentemente cables y mangueras
hidraulicas para asegurarse que han sido ubicadas
correctamente para evitar los filos cortantes, dobleces o
desgastes.

No haga modificaciones al equipo aéreo que puedan
afectar solidez estructural o sus caracteristicas
operacionales sin un permiso escrito especifico emitido
por Altec Industries, Inc. Las alteraciones o
modificaciones no autorizadad pueden resultar en que
la unidad no opere de la forma segura y adecuada en
que fue disefada.
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APeIigro

Es imposible prever todas las situaciones y
combinaciones posibles para el uso de la unidad. El
operador tiene la responsabilidad de cumplir todas
lasregulacionesy normas de seguridad de laempresa
paralacual trabaja y/o cualquier ley estatal o federal.

Cuando los sistemas hidraulicos y/o mecanicos estan
enservicio, el personal puede estar expuestoariesgos
contra los cuales no puede protegerse por ningtn
medio mecanico. El seguimiento de practicas de
trabajo seguras, el sentido comtiny el cuidadosonla
mejor proteccion contra accidentes.

Este equipo aéreo no ofrece proteccion contra el
contacto o proximidad a un conductor cargado
eléctricamente, cuando se estd en contacto o préximo
a otro conductor o a algun punto a tierra. Muerte o
lesiones graves pueden resultar de este tipo de
contacto o de una separacion insuficiente.

Nunca reemplace una manguera no conductiva por
una conductiva. Las mangueras no conductivas
deben ser del tipo sin perforaciones para pasadores.
Una manguera conductiva puede hacer puente en el
espacio aislado, ocasionando la muerte o lesiones
graves.

Es esencial contar con operadores competentes y
entrenados en procedimientos de servicio seguros.

Estaunidad ha sido disefiada para ser operada sobre
una superficie firme, solamente con la penetracién
del estabilizador ajustada de manera que el chasis
del camion esté nivelado.

AAdvertencia

Para asegurar el mantenimiento de la estabilidad de
la unidad y del chasis mientras se efectua la prueba
a 1-1/2 veces la carga nominal, se deben seguir los
procedimientos adecuados.

Antes de remover cualquier cartucho de la valvula
de contrabalance, el cartucho de la valvula debe
ajustarse en la posicion abiertay removerse lacarga
del cilindro. Por ejemplo, bajando el brazo inferior a
su descanso y aplicando presién hacia abajo con la
manilla de control hasta que el cilindro pueda ser
movido a mano. Cualquier valvula inferior de
contrabalance puede ser removida ahora con una
pérdida minima de aceite.

6 ¢ Seccion 2 — Seguridad

Cuando opere la unidad desde los controles supe-
riores utilice un dispositivo para restringir caidas
aprobado por OSHA, que tenga una cuerda sintética
debidamente conectada al anclaje de la cuerda
sintética en la punta del brazo.

Nunca coloque su dedo, mano, pie o cualquier parte
de su cuerpo enun areadonde puedaresultarherido.

Nunca utilice presion de aire para remover un
componente hidraulico.

Nuncapurgue aire en unactuador (cilindro hidraulico
o motor) antes de instalarlo en el dispositivo aéreo.
Un componente no purgado puede tener un
movimiento libre e incontrolado.

Utilice solo aceites hidraulicos tal como se
recomienda. Afadir otros fluidos al sistema hidraulico
puede ocasionar desgaste del componente, afectando
las caracteristicas de lubricacion del aceite, o puede
destruir la capacidad aislante del equipo aéreo.

Nuncareemplace los sujetadores de un componente
sinolohasostenido conun malacate o con cualquier
otro sostén seguro.

Precaucion

El aceite hidraulico escapando a presion de una
conexion defectuosa, manguera, agujero para
pasador, tubo agrietado, etc. puede no ser visible,
pero puede tener suficiente fuerza para penetrar la
piel e inyectar aceite al cuerpo. Nunca utilice sus
manos u otra parte de su cuerpo, para chequear
fugas que no sean visiblemente obvias en lineas
hidraulicas y accesorios.

Busque atencion médicainmediata en caso de herida
por escape de aceite hidraulico. Si no se aplica
tratamiento medico inmediatamente pueden ocurrir
infecciones o reacciones serias.

Mantenga la unidad y las areas de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies
resbaladizas y puede ocasionar resbalonesy/o caidas
en el personal.

No ajuste la presion del circuito de herramientas por
encima de la potencia hidraulica nominal del
fabricante de herramientas, para la herramienta que
se va a utilizar. La presion hidraulica por encima de
lapresiéon nominal de laherramienta puede ocasionar



la rotura de las mangueras de la herramienta y/o
roturade laherramienta, pudiendo también ocasionar
escapes de aceite hidraulico a presién. El aceite
hidraulico escapando a presion puede tener suficiente
fuerza para inyectar aceite en el cuerpo.

Cuando se remueva o instale el cilindro del brazo
superior o el eslabon de compensaciéon, debe
resguardarse el personal para prevenir descensos
accidentales del brazo superior. Puede ser necesario
que el personal se encuentre bajo el brazo superior
suspendido durante al menos parte del trabajo.

No permita a nadie ocupar la cesta hasta tanto no
hayan sido completadas las pruebas operacionales
yestructurales.

El operador no debe mover un estabilizador, brazo o
vehiculo a menos que tenga vision clara, sin
obstrucciones.

Deben llevarse puestos todo el tiempo protectores
para los ojos para prevenir que entren a los ojos
particulas de suciedad o metal.

Nunca afloje una manguerahidraulica o un accesorio
hasta tanto la bomba hidraulica haya sido
desacoplada. Alivie la presion hidraulica del sistema
y provea un apoyo alternativo seguro para cualquier
carga que soporte un componente hidraulico.

Siempre lleve puesto el equipo de proteccién
adecuado para la actividad que se va a realizar. Por
ejemplo,zapatos de seguridad, protectores de ojos y
oidos, guantes, etc.

Tenga cuidado al subirse o bajarse de la unidad y/o
cuando salga de la cesta, para evitar resbalarse o

caerse.
AAtencién

No deje caer en la cesta ningiin material pesado.
Daiios a la cesta, a las estructuras del brazo o a los
componentes del sistema de nivelacion pueden
resultar de cargas bruscas de este tipo aplicadas ala
cesta.

Repare inmediatamente condiciones que permitan la
entrada de aire en la succién de la bomba. Si la

bomba contintia operando con aire circulando en su
interior puede danarse seriamente.

Después de reemplazar el filtro, las valvulas en las
lineas de succiéon y retorno deben estar
completamente abiertas antes de prender la bomba.
De no ser asi labomba u otros componentes pueden
danarse seriamente.

Si se lava la unidad con un lavador de alta presién, o
si se utilizan desgrasantes quimicos, los cables de
nivelacién deben ser lubricados antes de 24 horas.

En climas extremadamente frios pueden utilizarse
aceites que cumplan la viscosidad nominal de la
especificaciéon militar MIL-5606. No se recomienda
su uso todo el tiempo debido a que estos aceites
tienen menos caracteristicas anti-desgaste. Si lo
utiliza cambielo a uno de los recomendados bajo
Aceites para Climas Calidos o Aceites para todo tipo
de Clima, tan pronto cambien las condiciones del
clima.

RenunciaaResponsabilidad

Altec Industries, Inc. no sera responsable por
modificaciones no autorizadas o por alteraciones al
dispositivo aéreo. Altec Industries, Inc. no sera
responsable por operacién indebida o abusiva del
dispositivo aéreo.

No altere esta unidad de ninguna manera que pueda
afectar su integridad estructural, integridad dieléctrica,
o caracteristicas operacionales sin una aprobacion
escrita especifica por parte de Altec Industries, Inc.

Las alteraciones o modificaciones no autorizadas
anularan la garantia. Es de especial consideracion la
posibilidad de que cambios no autorizados pueden
afectaradversamente la operacion de la unidad, poniendo
en riesgo al personal y/o a la propiedad. Altec Industries,
Inc. no seraresponsable poralteraciones o modificaciones
no autorizadas que causendafos ala propiedad, heridas
y/o muerte al personal.

Altec Industries, Inc.no asume ninguna responsabilidad
por dafios al personal o a la propiedad relacionados al
uso de este manual cuando se realicen pruebas y
procedimientos de operaciéon, mantenimiento y/o
reparacion en equipos de Altec.
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Seccion 3 — Herramientas de Servicio y Suministros Altec

Lamayor parte de la rutina de mantenimientoy serviciodel  ser utiles o requeridas para efectuar algunos procedi-
dispositivo aéreo puede ser hecha con herramientas de  mientosde mantenimiento. Estositems estan disponibles
mano comunes y suministros comerciales estandar.  en Altec Industries y se listan a continuacién con su
Algunas herramientas y suministros especiales pueden  correspondiente nimero de parte Altec.

No. de Parte Descripcion Usos
099-00019  Adhesivo para juntas roscadas Agente sellador de baja resistencia para tornillos de
(Morado 250 ml) pequefio didmetro y accesorios hidraulicos.
099-00020 Adhesivo para juntas roscadas Agente sellador de resistencia media para tornillos y
(Azul 250 ml) tuercas.
099-00037 Adhesivo para juntas roscadas Agente sellador de alta resistencia para pernos y
(Rojo 250 ml) tornillos de presion de gran didametro.
099-00039  Solvente para limpiar Limpiador de partes a usarse antes del adhesivo para
juntas roscadas. Facil secado. No inflamable.
099-00040  Sellador Acelera el proceso de curacién en el adhesivo para
sellar roscas (clorinado).
099-00041  Sellador (proceso rapido) Acelera el proceso de curacion en el adhesivo para
sellar roscas (no-clorinado).
099-00021  Alambre de Seguridad Acero Inox. (rollo 5Ib.) Utilizado para asegurar con alambre los fijadores.
099-00025 Molygrease (tubo de 16 oz.) Lubricacién de componentes.
099-00033 Compuesto Antiaferrante (lata de16 oz.) Lubricacién de componentes.
099-00050 Compuesto Antiaferrante (tubo de 1/4 tube) Lubricacién de componentes.
099-00051  Supresor de Corrosién Usado en los vastagos del cilindro que se mantie-nen

en posicion extendida por un periodo de tiempo.

356-90002  Kit de Diagnostico y Prueba Para probar sistemas hidraulicos.

352-79006 Bloque de Prueba - Calibre pequefio (7/8 hex) Prueba de valvula check brazo sup. operada por piloto.

352-79008 Bloque de Prueba - Calibre grande (1-1/8 hex) Prueba valvula contrabalance del brazo inferior.

356-70001 Cargador del aculmulador y ensamble del Utilizada para probar y recargar el acumulador de aceite

indicador hidraulico.
750-40039  Equipo de Calentamiento de Aceite Calentar el aceite hidraulico para operar en
temperaturas de clima frio.
041-90001 Kit de Gelcoat Reparar brazos y plataformas de fibra de vidrio.
041-90002 Compuesto Férmula 5 para limpiar y pulir. Limpiar y pulir fibra de vidrio.
099-00017  Lubricante de Engranajes (lata aerosol 14 0z.) Lubricacion de engranajes de rotacion y pifiones.
099-00018 Lubricante de Cadenas y Cables Lubricaciéon de cables de nivelacion.
(lata spray de 14 0z.)
353-30007 Filtro para la linea de Retorno Filtra el aceite hidraulico cuando regresa al tanque.
391-90009 Empacadura del Reservorio Sellar la cubierta del tanque.
353-30016  Cartucho de fibra para remocién de agua Elimina particulas de agua en sistemas hidraulicos.
750-40100  Kit de cables de nivelacion Repuestos para el cambio de cable obligatorio a los
cinco afos.
703-50039  Kit de adhesivos Reparar brazos de fibra de vidrio.
749-00131 Lista de Chequeo de Mantenimiento Preventi-  Utilizado como guia en su programa de manteni-
vo e Inspeccion miento e inspeccion.
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Section 4 — Mantenimiento Preventivo e Inspeccion

Cronogramade Mantenimiento

Esta seccion presenta un cronograma recomendable
para mantenimiento preventivo e inspeccion, el cual es
importante seguir. La seguridad por si sola justifica el
costo de un programa de mantenimiento preventivo. Los
gastos en los que se incurre son recuperados varias
veces. Este tipo de programa puede reducir el tiempo de
paraday disminuirlos costos operativos. También puede
reducir los costos de reparacion y extender la vida del
equipo. Descubrir temprano los problemas y repararlos
sera menos costoso que permitir que se conviertan en
problemas mayores. De igual forma, una maquina que
esta bien mantenida y funcionando adecuadamente
tiene mas oportunidad de ser tratada con respeto por el
operador.

Los items en la Lista de Chequeo de Mantenimiento e
Inspeccién Preventiva estan separados entresintervalos
diferentes. Los items deben ser cumplidos de acuerdo
al intervalo (horas de TDF o meses) que viene primero.
Estos intervalos son los siguientes:

¢ 85 horas de TDF o mensualmente
¢ 340 horas de TDF o cada 4 meses
* 1,000 horas de TDF o anualmente

Sila unidad es operadabajo condiciones severas pueden
necesitarse inspecciones mas frecuentes. Este
cronograma debe ser considerado como el maximo
periodo antes de realizar la rutina de mantenimiento. La
unidad puede ser inspeccionada con mas frecuencia si
se desea.

Mantenga registros permanente, escritos y fechados de
todos los servicios efectuados al dispositivo aéreo. El
uso de una lista de chequeo al hacer inspecciones de
rutina, asegura que se revisen todas las &reas.

Lista de Chequeo de Mantenimiento
Preventivo e Inspeccion

La Lista de Chequeo de Mantenimiento e Inspeccion que
se presenta en las paginas siguientes ha sido disefiada
para ser utilizada con el dispositivo aéreo de la Serie AA.
Esta lista de chequeo esta a su disposicidon através de su
division Altec o de su distribuidor para ser utilizada en su
programa de mantenimiento e inspeccion.

Adicionalmente a las recomendaciones de la lista de
chequeo, los filtros del retorno, de la linea sensora y de
las lineas de presién y purga deben ser cambiados, asi
como el filtro de la succion debe ser limpiado, después
de las primeras 15 a 25 horas de operacion de un
dispositivo aéreo nuevo de la Serie AA.

La Tabla y el Diagrama de Lubricacién pueden ayudar a
una lubricacién adecuada del dispositivo aéreo, ya que
identifica el punto de lubricaciény eltipo de lubricante que
se requiere.

Sistema Hidraulico

El mantenimiento del sistema hidraulico es critico para
laoperacidon adecuada del equipo aéreo. EImantenimiento
del sistema hidraulico se centra mayormente en la
conservaciéon del aceite hidraulico. El uso del tipo
adecuado de aceite ayuda a prevenir muchos de los
problemas del sistema hidraulico. El mantenimiento del
aceite es también muy importante. Si el aceite esta sucio
o contaminado los componentes pueden dafarse.

Esta unidad esta equipada con un sistema hidraulico
sensor de carga. Un sistema hidraulico sensor de carga
ofrece un control suave de las funciones y es mas
eficiente que otros sistemas.

Cuando latoma de fuerza estd acoplada y labomba esté
trabajando, pero no esta operando ningunafuncién (posicion
standby), el sistema es presurizado a aproximadamente
350 psi. Cuando una funcién esta operando la bomba
recibe una sefial indicando la presién y el flujo requerido
paramoveresafuncion alavelocidad deseada. Labomba
responde a esta sefial y suministra solamente la presion
y flujo requerido. Si la sefal es suficientemente alta, el
motor se acelerara para dar mas rpm a la bomba.

Si se usa mas de una funcion, la bomba hidraulica
responderd al requerimiento de presién mas alto y al
requerimiento total de flujo.

Algunas funciones pueden no requerir suficiente presion
para aumentar las rpm del motor porque la bomba
puede suministrar suficiente fluido con el motor a
velocidad de marcha en vacio. Si la funcién requiere
flujo solamente a presion standby, las rpm del motor no
aumentaran. Esto no indica mal funcionamiento.

AAdvertencia

Es extremadamente importante que el aceite
hidraulico esté limpio y sin humedad. La humedad o
las impurezas pueden reducir la capacidad de
aislamiento del aceite hidraulico y acortar la vida de
los componentes hidraulicos.

Precauciones en la limpieza

La contaminacion puede arruinar cualquier sistema
hidraulico. Es muy importante que no entre al sistema
hidraulico ni suciedad, ni agua ni otros contaminan-
tes.Cualquier operacion de servicio que implique abrir
alguna parte del sistema hidraulico puede permitir la
entrada de contaminacién al sistema.
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Lista de Chequeo de Mantenimiento Preventivo e Inspeccion

Camion No. Ubicacién

Fecha

Modelo Numero

Serial Niumero

Odémetro Hordmetro

Inspector

Todas las inspecciones, ajustes, reparacionesy lubricaciones deben ser efectuadas de acuerdo a las especificaciones

Altec. Refiérase al manual que aplique en cada caso.

Intervalos
(1 85 horas de TDF/1 mes
(1 1,000 horas de TDF/1 afio

Simbolos
v =De acuerdo or completado
U = Inseguro para operar

C =Corregido por el inspector
X = Ver comentarios

(J 340 horas de TDF/4 meses
(1 Otros

R =Requiere reparacion o remplazo
N/A = No aplica

85 Horas o 1 Mes, 340 Horas o0 4 Meses y 1.000 Horas o 1 Afo

Reservorio Hidraulico

| Fugas de aceite en la plataforma

Nivel de aceite

Condiciones Generales

Brazos de Fibra de Vidrio

Limpieza en mecanismo de manejo del brazo superior

Limpieza del brazo superior

Limpieza en poleas de nivelacién de la cesta

Dafios en la superficie del brazo superior

Lubricacion

Limpieza del brazo inferior

Rodamiento principal de rotacién

Darios en la superficie del brazo inferior

Cojinete de pivote del cilindro del brazo superior

Sistema Hidraulico

Cojinete de pivote del cilindro del brazo inferior

Fugas de aceite en el pedestal

Pifidn de rotacién y dientes del engranaje de rotacion

Fugas de aceite en la tornamesa

Patas estabilizadoras

Fugas de aceite en el codo

Cojinetes autoalineantes en la unién de compensacion

340 Horas o0 4 Meses y 1.000 Horas o 1 Aiio

PTO

Sin fugas

Operacion

Ambas valvulas de compuerta totalmente abiertas

Nivel de ruido

Drenaje de agua de la parte inferior

Pernos de montaje ajustados

Muestra de aceite para anélisis

Sin fugas

Filtros

Seguro del Freno Complementario

Cambio del filtro en la linea de retorno

Operacion (agarre, sin fugas)

Malacate del Chasis

Debajo del Chasis

Seguridad del montaje

Mangueras (ruta, condiciones, sin fugas)

Condiciones de la linea de transmision

Defensas de salida

Nivel de aceite en la caja de engranaje

Bomba Nivel de aceite del freno
Pernos de montaje ajustados Operacion
Pernos de la brida de 4 pernos ajustados Sin fugas

Linea de manejo (condicién, lubricacion)

Condiciones de la cuerda del malacate

Nivel de ruido

Seguridad en el anclaje de la cuerda del malacate

Sin fugas

Estabilizadores

Unidad de Montaje

Montaje (soldaduras intactas,sin deformacién o grietas)

Sub-base de montaje (sin grietas, soldaduras intactas,
tornillos ajustados)

Pernos de unién de los estabilizadores ajustados (ajuste de
los tornillos a 583 libras pie 6 790 New. mt)

Estructura de sub-base (soldaduras intactas, sin grietas)

Sistema de interbloqueo de estabilizadores (operacion)

Montaje del pedestal (soldaduras intactas, sin grietas)

Operacién (agarre, sin basuras)

Descanso del brazo (soldaduras intactas, sin deformac.)

Estructuras(soldaduras, sin deformaciones o grietas)

Montaje del cuerpo (pernos, soldaduras, sin grietas)

Pasadores, retenedores y pernos retenedores seguros

Tanque de Aceite

Sin fugas

[ Montaje (pernos, soldaduras, sin grietas)

Mangueras y tubos (ruta y condiciones)
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Calcomanias y placas (condiciones, legibles)

Vélvulas de control (operacion, fugas)

Pasador cilindro de elevacién(condiciones del retenedor,perna
apretado y sujeto con alambre, anillos retenedores en lugar)

Presion del Sistema Hidraulico

Fijadores aislantes ajustados (70 libras pie/94,9 New. mt.)

Presion del sistema principal, 2.500 psi 6 17.225 KPa

Condicién del aislante (limpio, sin dafios)

Presion del sistema piloto, 350 psi 6 2.411 KPa

Chequear alambres rotas en cables niveladores

Presion del sistema standby, 350 psi 6 2.411 KPa

Presion sistema de herramientas, 2.000 psi(max.)13.780KPa|

Tuercas de presion sobre cables niveladores y de sujecion
(en su lugar, apretados)

Valvuladescarga, mod. acumulador(lleno a2520psi/17.225KPa)

Juego de la abrazadera del cable

Estacion de Control Inferior

Ubicacién de la abrazadera del cable

Calcomanias y placas (condicion, legible)

Lubricar cables niveladores

Bomba DC para descensos de emergencia (operacion)

Remover cualquier desecho dentro del brazo inferior

Valvula de control inferior (operacion, sin fugas)

Eslabd

n de Compensacion

Valvula de control del malacate (operacion, sin fugas)

Pedest

al

Estructura(soldaduras, sin deformacién o grietas)

Pasador de pivote unido al mecanismo de transmision del
brazo superior (condicién del retenedor, perno apretado y
asegurado con alambre, anillos retenedores en su lugar)

Mangueras y tubos (ruta, condicion)

Almohadilla corredera (condicion, lubricacion)

Sin fugas

Pasadores (condicién, holgura)

Tornillos rodamiento de rotacién ajustados(325 lib pie/440Nm),

Mangueras atadas con seguridad

Pasador de la junta rotativa (condicién, en su lugar)

Cilindro del Brazo Superior

Pernos del anillo colector ajustados, base asegurada

Cojinetes de pivote seguros dentro de los ojos del cilindro

Tornamesa

Operacion

Estructura (soldaduras, sin deformacion o grietas)

Sin fugas

Pasador del pivote del brazo inferior (condicion del retenedor,

Vélvula de retencién (operacion, sin fugas)

pernos tensos y asegurados c/alambre,pasador en su lugar)

Condiciones del vastago cromado

Pasador del pivote del brazo inferior (condicion del retenedor,

Codo

pernos tensos y asegurados c/alambre, pasador en su lugar)

Mangueras y tubos (ruta, condicion)

Pasador anclaje de tijeras inferior(condicién retenedor, pernos
tensos asegurados con alambre en su lugar, rodillo en su lugar;

Sin fugas

Tornillos rodamiento de rotacion ajustados(325 lib pie/440Nm),

Pasador de pivote del codo (condicion retenedor, pernos ten-
sos y asegurados con alambre en su lugar, rodillo en su lugar

Pernos del montaje de la junta rotativa ajustados

Buje excéntrico (tornillo de presién y rodillo en su lugar)

Sistema de nivelacién (tornillos de la polea dividida apretados|

Cubierta del codo (en su lugar, condicion)

y asegurados con alambre y en su lugar)

Cilindro del brazo superior (condicién del retenedor, pernos
apretados y asegurados con alambre y en su lugar)

Pasadores del mecanismo de manejo del brazo superior
(condicién del retenedor, pernos apretados y asegurados
con alambre en su lugar, rodillo en su lugar)

Valvula del brazo (operacion, condicion, sin fugas)

Rodamiento de Rotacion y Caja de Engranajes

Conector de prueba del sistema monitor de fugas (en
buenas condiciones, sin corrosién)

Pernosde montaje del motor de rot. y caja de engranaje

Brazo Superior

Seguro anillo excéntrico en su lugar y pernos ajustados

Estructura (soldaduras intactas,sin deformaciones ni grietas)

Sin fugas

Sujetadores del grupo soldado apretados(142 lib pie/292Nm

Nivel de aceite de la caja de engranajes

Condicion de la fibra de vidrio (limpia, sin dafos)

Lubricar rodamiento superior sobre la caja de engranaje

Chequear alambres rotas en cables niveladores

Condiciones de los dientes del pifién del engranaje

Condiciones de los dientes del rodamiento de rotacion

Tuercas de presion sobre cables niveladores y de sujecién
(en su lugar, apretadas)

Juego del pifién al cojinete de rotacion

Juego de la abrazadera del cable

Pérdida de movimiento interno de la caja de engranajes

Ubicacion de la abrazadera del cable

Operacion (nivel de suavidad y ruido)

Lubricar cables niveladores

Medida de inclinacion de la base giratoria

Cilindro de Elevacion del Brazo Inferior

Cableado del sistema monitor de fugas (condicién, todas
las uniones seguras)

Cojinetes pivote seguros dentro de los ojos del cilindro

Operacion

Ensamble del tubo de control (sin fugas, unido con
seguridad a la varilla de tensién)

Sin fugas

Varilla de tensién (asegurada, apretada)

Valvula de retencidn (operacion, sin fugas)

Sin fugas

Condiciones del vastago cromado

Todas las cubiertas en su lugar

Brazol

nferior

Estructura (soldaduras intactas, sin deformacion ni grieta)

Correa de seguridad del brazo superior (condicion, todas

las parte en su lugar, la cerradura funciona)
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Almohadilla descanso del brazo sup.(condicién, en su lugar

Cable de interbloqueo (condicion, ajuste)

Partes soldadas de la punta del brazo (soldaduras intactas,

Rotadores de la Cesta

sin deformaciones ni grietas)

Operacion

Sujetadores de la punta del brazo ajustados(50 lib.pie/68Nm

Sin fugas

Polea y pasador de la punta del brazo (condicién,holgura)

Cubierta de la polea (condicién,en su lugar)

Pasadores de pivote (holgura, condicion del retenedor, pernos
apretados y asegurados con alambre en posicién)

Sujetadores de cuerda sintética ajustados(70 lib. pie/95 Nm

Cilindro del rotador (condicion, sin fugas)

Remover cualquier desecho del interior del brazo superior

Vélvula del rotador (condicién, sin fugas)

Cesta

Paquete para el Manejo de Materiales

Coénsola de montaje (soldaduras intactas, sin
deformaciones ni grietas)

Condiciones del aguilén

Base de montaje del aguilén y pasadores (condicion)

Cubiertas de la consola de montaje (condicién, montaje)

Polea (condicién, gira libremente)

Palanca de descarga (operacion, pasadores en su lugar)

Pasador de la polea y retenedor seguros

Pernos del montaje de la cesta apretados(55 libras pie)

Cesta (condicion, limpieza)

Rétulos de seguridad y operacionales (condicién, en posicion,
legibles)

Angulo de la cesta (tension del cable correcta)

Operacion del aguildn (inclinacion y extension)

Liner (condicién, limpieza, pernos de nylon apretados)

Cilindro del aguilén (condicion, sin fugas, varilla cromada)

Calcomanias y rétulos (condicién, en su lugar, legibles)

Cubierta de la cesta (condicién, montaje)

Montaje del malacate (pernos apretados, soldaduras intactas,
sin deformaciones ni grietas)

Cubierta del control de la cesta (condicién, montaje)

Pernos de montaje del motor del malacate

Cubierta de los tubos de control (condiciéon, montaje)

Nivel de aceite del malacate de la caja de engranajes

Tubos de control (sin fugas,ruta, sin dafos, en su lugar)

Operacion del freno del malacate

Sujetadores de soga sintética apretados(70 lib.pie/95 N.mt.)

Rodamiento exterior de la caja de engranajes seguro

Cuerda(s) sintética(s) de seguridad (condicién, en su lugar

Lubrique el rodamiento exterior de la caja de engranajes

Correa(s) de seguridad (condicién, equipado)

Sin fugas

Consolas accesorias para montaje en la cesta, esto es,
sierra o compactador (condicion, montaje)

Cuerda del malacate (condicién, anclaje seguro)

Ensamble del Control Superior

Valvula de control (condicién, operacion, sin fugas, eslabén
libre)

Operacion (medicion, direccion adecuada)

Cubierta del malacate (condicién, en su lugar)

Rétulo de operacion (condicién, legible)

Desacople rapido (condicién, operacion, sin fugas)

Sin fugas

Desmontaje rapido tapa guardapolvo (condicién, en su lugar)

Unidn mecanica (operacion, ajuste, lubricacién)

Mangueras (condicion, ruta, sin fugas)

Cubierta de lona (condicion, en su lugar)

Lubricacion

Valvula de interbloqueo (operacién, fugas)

| Remitase a la Tabla y el Diagrama de Lubricacién

1.000 Horas o 1 Ano

Tanque Hidraulico y Sistema

Lubricacion

Cambie el aceite hidraulico

Cambie el aceite de la caja de engranajes de rotacién

Enjuague el sistema hidraulico

Cambie el aceite de la caja de engranajes del winche

Limpie dentro del tanque

Lubrique las ranuras del eje de entrada a la bomba

Limpie el colador de succién magnética

General

Reemplace los filtros de la linea sensora

Unidad de prueba de estabilidad

Cambie la tapa respiradero

Unidad de prueba dieléctrica

Limpie o cambie el colador del hueco de llenado

Unidad de prueba de la estructura (2 x carga nominal)

Condiciones de la empacadura de la cubierta del
tanque

Sujetadores de fibra de vidrio del eslabén de compensacién
apretados (30 libras pie)
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Los siguientes puntos le ayudarén a proteger el sistema
hidraulico.

e Filtre el aceite nuevo a través de un filtro de 10
micrones al verterlo en el tanque.

e Limpie las conexiones hidraulicas antes de abrirlas.

e Taponee laslineas abiertas cuando se hagaservicio.

¢ Mantengataponeados enelalmacenlas mangueras,
tubos y otros componentes de repuesto.

¢ Asegurese de que los componentes estén limpios an-
tes de instalarlos.

e Limpie la cubierta del tanque, el filtro de la linea de
retorno y la tapa del respiradero antes de abrirlos.

o Cambie la cubierta del tanque despues de hacerle
servicio.

e Asegurese de que los acoples rapidos estén limpios
antes de conectarlos.

* Nunca dirija el rociador de un lavador de alta presion
o limpiador de vapor a la tapa respiradero para evitar
gue entren contaminantes al tanque.

Filtracion

Eldispositivo aéreo esta equipado con un sistema completo
de filtracién. Este sistema filtrard la contaminacion al
sistema hidraulico sise mantiene adecuadamentey sele
hace servicio regularmente para que los filtros sean

efectivos.
APrecaucién

Noremoverlapresion del circuito hidraulico ocasiona-
ra que el aceite se riegue a presion tan pronto se
afloje la conexion. El aceite hidraulico escapando a
presion puede tener la suficiente fuerza para penetrar
la piel. En caso de herida por un escape de aceite,
busque atencion médica al instante. Se pueden
originar infecciones o reacciones serias si no se
proporciona tratamiento médico inmediato.

Mantenga la unidad y el area de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies resba-
ladizas que pueden causar caidas o resbalones del
personal.

Alivie la presion del sistema ubicando el control de purga/
superior/inferioren la posicién de Purga durante 304 min.
antes de hacerle servicio alaunidad. También asegurese
que las valvula de cierre del tanque estén cerradas.

Atencion

Después de hacerle servicio al filtro , las valvulas de
cierre en las lineas de succioén y retorno deben estar
completamente abiertas antes de prender labomba,
para evitar dafos serios a la bomba y a otros
componentes.

Durante el periodo inicial de arranque de una nueva
maquina, labomba, los motoresy los cilindros depositaran
contaminantes en el aceite.En una nueva maquina los
filtros deben ser cambiados durante las primeras 15a 25
horas de operacion.

Tapa Respiradero y Colador

La tapa respiradero esta ubicada en la parte superior del
tanque (Figura 4.1) y permite que el aire entre y salga del
tanque cuando cambia el nivel de aceite.

Vélvula de
Control Inferior

©
0.0 I8
N Filtro de la
£ Q0 3 |
87 Lineade P
. 0.0 I8 a de Purga
Filtro de la © 09
Linea de Gﬁ
Presion Tapa de
Ac%eso MRespiradero
? Filtro de la
Linea de
Retorno

Filtro de

Succién
Bomba
g — 1 Filtro de
: la Linea
Drenaje _ Sensora
Valvula de
Sedal del

Estabilizador

Figura 4.1 — Sistema de Filtracion

Alvaciarse aceite hidraulico en el reservorio, esfiltrado a
través de un colador de malla de alambre 30 en el hueco
de llenado. Este colador evita que particulas grandes
entren en el reservorio al llenar o chequear el aceite.

Latapa respiradero contiene un elemento de 40 micrones
que filtra el aire que entra al reservorio. El filtro no esta
accesible y requiere remplazo de la tapa durante una
rutina. Se recomienda cambio al menos unavez al afio o
con mas frecuencia si la unidad se opera en condiciones
de polvo. También se recomienda el remplazo de la tapa
cuando se cambie el aceite hidraulico.

El colador debe ser removido y enjuagado a presién (o
remplazado) en elmomento que tenga suciedad o cualquier
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particula extrafia. Enjuague también el colador cuando
cambie el aceite.

Filtro de Succidn

Todo aceite hidraulico que sale del tanque a través de la
lineade succién, o ensuvia hacialabomba, pasaatravés
del filtro de succién (Figura 4.1). El filtro de succién
contiene un elemento de malla de alambre de 150
micrones. Aunque el elemento se puede limpiar, esta
disponible también como una pieza de repuesto.

Es importante limpiar el filtro con regularidad. Limpielo
cada vez que cambie el aceite hidraulico (al menos una
vez al afio). Si el filtro se obstruye el aceite no fluira a la
bomba con suficiente rapidez. Si la bomba no recibe
suficiente flujo de aceite se puede daiar.

Para remover y limpiar el filtro de succion:

1. Drene el tanque y limpie el tope de su cubierta.
Remuevalla cubierta.

2. La base del filtro esta atornillada a la parte inferior
deltanque.Desatornille elfiltro girando la base conuna
llave en sentido contra-reloj.No agarre la malla de
alambre con la mano, ésto rompera la malla.

APrecaucién

Deben usarse protectores de ojos cuando se esta
trabajando con un orificio de aire comprimido para
prevenir que particulas de metal, suciedad u otra
materia entren a los ojos.

3. Limpie la malla delfiltro enjuagéndola con un solven-
te. Séquela con una manguera de aire desde la
parte de adentro de la malla hacia afuera.

4. Instale el filtro girando la base contrareloj.
5. Limpie la malla no mas de 4 veces y luego cambiela.

Filtros de Linea

Este tipo de filtro esté atornillado en una ranura de la li-
nea hidraulica tal como se ilustra en la Figura 4.1. Los
cartuchos del filtro de linea deben ser cambiados o
limpiados cada vez que se cambie el cartucho de la linea
de retorno.

Los filtros de linea se usan en la linea de purga de la val-
vula de control inferior y en la linea piloto de la valvula
de sefial del estabilizador. Estos filtros tienen una flecha
sobre ellos que indica la direccién del flujo de aceite.
Estos filtros no tienen elementos remplazables, hay que
remplazar el filtro completo.
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Elfiltro de linea en la linea de presién de la bomba tiene
marcados los accesorios para indicar la direccion del
flujo. Este filtro esta ubicado en el pedestal. Un cartucho
reemplazable esta disponible para darle servicio alfiltro.

Filtro de la linea de Retorno

El filtro de la linea de retorno limpia el aceite cuando
entraaltanque. Estefiltro de 10 micrones esté ubicadoen
la linea de retorno conectada al tanque tal como se
muestraenlaFigura4.1.Elfilirode lalineaderetornoesta
montado dentro del pedestal. Las particulas que atrapael
filtro son recolectadas en el cartucho del filtro.

El filtro de la linea de retorno esta equipado con una
valvula de bypass, que abre cuando hay una caida de
presién de 25 psi/170KPa (0 mas) a través del filtro.
Cuando la valvula se abre, el aceite fluye directamente al
tanque. Esto evita que el cartucho colapse durante
arranques con aceite frio o si esta obstruido.

Si el filtro se obstruye, el aceite fluird directamente al
tanque através delavalvulabypass. Sielaceite no sefiltra,
eventualmente se produciran dafios en los componentes
hidraulicos.

El cartucho del filtro de la linea de retorno es de giro.
Aunque se parece al de un automdvil, el filtro debe ser
remplazado por uno de marca Altec. Otros filtros pueden
atornillarse a la carcaza, pero pueden no tener los
micrones esperados u obviar alguna caracteristica.

Cambie el cartucho delfiltro cada 4 meses 6 340 horasde
TDF de operacién. Sila unidad es operada en condiciones
polvorientas, reemplace el cartucho del filtro con mas
frecuencia. Cadavez que circule aceite hidrauliconuevo a
través del sistema por primera vez, remplace también el
cartucho.

Especificaciones del Aceite Hidraulico
Utilice aceite de alta calidad en el sistema hidraulico. El
aceite puede contener moho, oxidantes y corrosivos.
También puede tener aditivos antiespumas y anti-
desgrasantes.

El aceite hidraulico que se usa en equipos aislados debe
tener alta demulsibilidad. Esto significa que el aceite ex-
pele agua, lo que permite que el aceite se separe del a-
gua en el tanque. Estos aceites deben pasar la prueba
ASTM D877 de voltaje de ruptura dieléctrica en aceites
aislantes a 25 kilovoltios 0 mayor para aceites nuevos.

Una manera de clasificar el aceite hidraulico es por su
viscosidad, que puede definirse como la capacidad del
aceite para fluir a cierta temperatura. También puede ser
descrita como la densidad o consistencia del aceite. Un



indice de viscosidad de aceite indica el grado de cambio
de la consistencia del aceite debido a cambios de tempe-
ratura. Un indice alto de viscosidad indica que el aceite
cambiara poco suviscosidad cuando cambie latemperatu-
ra.Esto significa que la consistencia o densidad del acei-
te cambiara muy poco con los cambios de temperatura.

Un aceite multiviscoso cambia su capacidad para fluir
cuando cambia la temperatura, lo que permite que el
aceite sea utilizado en un rango mayor de temperaturas
externas.

La abreviacion para Segundo Universal Saybolt es SSU.
Para asignar una clasificaciéon SSU, se calienta una
cantidad de aceite a una temperatura especifica y se
vierte a través de un orificio de tamafno estandar. El
tiempo en segundos que tarda el aceite en pasar através
del orificio es su viscosidad SSU.

La abreviacion para for centistokes es cSt. Para asignar
una clasificacién cSt, se calienta una cantidad de aceite
a una temperatura especifica y se vierte a través de un
tubo de tamano estandar. La cantidad de aceite que
fluye a través deltubo es medida en milimetros cuadrados
por segundo (mm?/s). Lamedida cSt es unamaneramas
cientifica de medir viscosidad.

La tabla en la Figura 4.2 muestra recomendaciones de
viscosidad en aceites hidraulicos para diferentes rangos
de temperatura.

El tipo de aceite hidraulico que se seleccione para el sis-
tema hidraulico depende de las temperaturas durante la
operacion del equipo aéreo. En el siguiente parrafo se
indican marcas tipicas que han publicado especifica-
ciones y que satisfacen las recomendaciones de aditivos
y viscosidad que se sefialan en la Figura 4.2. La mayoria
de las grandes compafiias pueden suministrar aceites
equivalentes.

Aceites para Clima Frio (Por debajo de 32 grados F)
Aceite Hidraulico para Temperaturas Bajas Amalie
Fluido Hidraulico Emery Frigid-Go SLT

Aceites para Todo Tipo de Clima
Mobil DTE 11

Aceite Hidraulico 12 Mobil

Shell Tellus T 23

Fluido Hidraulico CITGO CP

Aceites paraClimas Calidos (Porencimade 70 grados)
Mobil DTE 13
Champlin Hydrol AW150

AAdvertencia

Utilice sololos aceites hidraulicos recomendados. Si
se afiaden otros fluidos al sistema hidraulico puede
aumentar el desgaste de los componentes, afectar
las caracteristicas de lubricacion del aceite, o destruir
la capacidad aislante del equipo aéreo.

Atencion

Los aceites que alcancen la clasificacion de viscosi-
dad de la especificacion militar MIL-5606 pueden ser
utilizados en climas extremadamente frios. No se
recomienda su uso continuo debido a que estos
aceitestienen menores caracteristicas anti-desgaste.
Si se usa un aceite para clima frio que cumpla con
MIL-5606, cambielo a uno de los aceites recomenda-
dos para Clima Calido o Todo Tipo de Clima, tan
pronto el clima lo permita.

Determinacion de las

Condiciones del Aceite Hidraulico

Una parte importante del mantenimiento preventivo del
sistema hidraulico incluye la revisién de las condiciones
delaceite hidraulico.Los analisis periddicos de laboratorio
son el método mas seguro para determinar las condicio-
nes del aceite hidraulico y cuando debe ser cambiado.

El proveedor de aceite hidraulico debe ser capaz de
hacer estas pruebas o recomendar otro lugar donde las
hagan. El reporte del andlisis debe incluir datos sobre el
nivel de metal de desgaste y de particulas en el aceite.
También debe contener informacién sobre el contenido

Especificacion Aceite Clima Frio Aceite Todo Clima Aceite Clima Calido
Rango de temperatur ambiente -50°F a 60°F -10°F a 90°F 40°F y mayor
Viscosidad @ 100°F 85 SSU 90 SSU 150 SSU

(17 cSt) (20.2 cSt) (30 cSt)
Viscosidad @ 210°F 35 SSU 43 SSU 46 SSU

(4.5 cSt) (5.0 cSt) (5.5 cSt)
Punto de congelacion -80°F -55°F -30°F
Temperatura maxima del aceite 160°F
Temperat.min.para arranque de la bomba -15°F

Figura 4.2 — Recomendaciones de

Viscosidad para Aceites Hidrdulicos
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de agua, viscosidad y acidez. Una inspeccion visual
puede ser Util también para revisar las condiciones del
aceite.

Opere launidad para que el aceite circule antes de tomar
una muestra de aceite. Caliéntela a la temperatura de
operacion. Es mejor tomar la muestra en el nivel medio
del tanque. Esto se puede hacer utilizando una bomba
manual limpia, tal como una jeringa desechable y una
pieza de tubo plastico. Si esto no esté disponible, la
muestra puede serdrenadadel fondo deltanque. Permita
que salgan varios litros de aceite a través de la tuberia de
drenaje antes de tomarla muestra, pararemover cualquier
suciedadyaguaquelatuberiade drenaje hayarecolectado.

Si se utiliza un andlisis de laboratorio, envie la muestra
al sitio de andlisis. Si el laboratorio no le di6 un recipiente
para la muestra, use un recipiente de vidrio claro, de
boca ancha y que enrosque por arriba. Limpielo con
agua caliente y detergente. Enjuéguelo bien y déjelo
secar al aire antes de echar el aceite dentro de él.

El laboratorio debe proveer la siguiente informacién en
una hoja de reporte.

¢ Recuento de particulas

e Andlisis de traza de elemento(componente de
desgaste, contaminantes externos y concentra-
cién de aditivos de aceite)

e Prueba de viscosidad

¢ Prueba de contenido de agua

* Prueba de resistencia dieléctrica

Al recibir el reporte, comparelo con el reporte previo de
anélisis del aceite para la misma unidad. Esta informa-
cion indica tendencias de deterioro del aceite. Ello
puede dar alertas oportunas de un problema que se esté
desarrollando dentro de los componentes del sistema
hidraulico.

Existen equipos portatiles o kits para detectar el nivel de
contaminacién de un fluido que permiten un analisis

rapido y en sitio de las condiciones de su sistema de
aceite hidraulico. Contacte su representante Altec mas
cercano para mayores detalles.

Si hace una inspeccién visual, compare la muestra
usada de aceite con una muestra del aceite nuevo del
mismo tipo. También comparelo con muestras de la
misma unidad tomadas previamente. Fijese enlos signos
de deterioro del aceite listados en la Figura 4.3.

AAtencién

Cambie el aceite si la muestra tiene alguna de las
caracteristicas listadas en la Figura 4.3.

La oxidacion es una reaccién quimica que ocurre cuando
el aire reacciona con varios componentes presentes en
el aceite. Esta reaccion quimica produce barnices que
se hornean sobre superficies calientes. Estos productos
de la oxidacion son &cidos y tienden a atacar las super-
ficies metalicas, lo que ocasiona dafios a partes en
bombas, motores y valvulas.

Altastemperaturas de operacion aumentaran la velocidad
de oxidacion del aceite. La presencia de agua o aire en el
aceite hidrdulico también causa oxidacion.

La presencia de agua puede causar moho y corrosién y
reduce la capacidad dieléctrica del aceite.

Si los andlisis de laboratorio o inspecciones visuales in-
dican que el aceite se esta deteriorando prematuramente,
determine la causa del problema y corrijalo.

Cambio del Aceite y

Lavado del Sistema Hidraulico
Si se mantiene adecuadamente, el sistema de filtracién
extiende ampliamente la vida (til del aceite hidraulico. Sin
embargo, el aceite necesitara ser reemplazado debido a
contaminantes que se forman durante la operacién nor-
mal de la unidad. Altec recomienda que el aceite sea
cambiado en un marco de un afio o antes.

Condicioén

Posible Causa

Color oscuro

Oxidacién; contaminacion

Apariencia nebulosa o lechosa

Presencia de agua o cera

Olor rancio o quemado

Oxidacion

Aumento en la viscosidad

Oxidacién;adicion de fluidos impropios;presencia de agua

Disminucion en la viscosidad

Adicion de fluidos impropios; deterioro de aditivos

Separacién de agua u otros fluidos del aceite

Presencia de agua; adicién de fluidos impropios

Particulas extrafias u otra contaminacion visible

Contaminactién; emulsién de agua con aditivos de aceite

Figura 4.3 — Condiciones del Aceite Hidraulico
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Debido alaamplia variedad de condiciones enlas que un
elevador aéreo es utilizado, es imposible recomendar un
intervalo de tiempo exacto para un cambio de aceite que
se aplique a todas las situaciones. Siga los siguientes
consejos para determinar si el aceite hidraulico debe ser
cambiado.

¢ Es mejor revisar las condiciones del aceite
regularmente tal como se describe. Esta seccidn
describe las caracteristicas del aceite hidraulico
gastadoy contaminado. Cambie el aceite sipresenta
alguna de estas caracteristicas.

¢ Silas condiciones del aceite no son monitoreadas
regularmente, caAmbielo al menos una vez al afio.

e Si un componente hidraulico falla y contamina el
sistema con particulas metélicas, cambie el
componente y el aceite inmediatamente.

» Sijsu clima tiene una amplia variacién en las tempe-
raturas de operacién entre los meses de verano e
invierno, entonces cambiese a un aceite apropiado
cada primavera y otofo.

Reemplace el filtro de la linea de retorno cada vez que
cambie el aceite hidraulico. También limpie o reemplace
en ese momento el filtro de la succion, el filtro en linea
y la tapa respiradero.

Una cantidad significativa de aceite viejo permanece en
los cilindros y lineas del sistema hidraulico cuando se
drenaeltanque. Porlotanto, lave el sistemaconunchorro
apresion cuando cambie el aceite. Esto es especialmente
importante si el sistema esté altamente contaminado con
particulas de metal.

Para lavar apropiadamente el sistema hidraulico se
necesitan los siguientes equipos y suministros.

o Aceite hidraulico con el grado adecuado
— 25 galones para un tanque de 15 galones
— 40 galones para un tanque de 30 galones

¢ Dos elementos de filtro de la linea de retorno

e Trapos limpios, sin hilachas

e Empacaduradeltanque

o Tapa del respiradero (si el componente no ha sido
remplazado en un afo)

APrecaucién

Mantenga limpias la unidad y el area de trabajo. El
aceite hidraulico que se derrama crea superficies
resbaladizas que pueden hacer que el personal se
resbale y/o se caiga.

Lave elsistema hidraulico siguiendo los siguientes pasos.

1. Sielaceite se esta cambiando debidoa contaminacion
por una falla de un componente hidraulico, vaya al
paso 2. En caso contrario, opere la unidad para
circular el aceite y calentarlo hasta la temperatura de
operacién. Esto permitirdA que drenen tantas
impurezas como sea posible.

2. Ubique la tuberia de drenaje en el fondo del tanque
(refiérase a la Figura 4.1). Abra la tuberia y drene
completamente el aceite del tanque.

3. Limpie la parte superior del tanque, la cubierta del
reservorioy lataparespiradero.

4. Remueva y limpie el colador del orificio de llenado.

5. Remuevala cubierta de acceso altanque, lacual esta
atornillada a la parte superiordeltanque (refiérase ala
Figura4.1). Remueva elfiltro de la succiéon. Desarme
y limpie.

6. Inspeccione elinterior del tanque. Siencuentra barro
u otro contaminante, limpielo utilizando un solvente y
trapos sin hilachas. Desconecte la linea de succion
de labombadelfondo deltanque mientras limpia, para
mantenerla suciedady el solvente fuerade lalineade
succion. Conecte lalinea de succién inmediatamente
después que limpie

7. Instale el filtro de la succién limpio y el colador del
orificio de llenado. Chequee la cubierta O-ring del
tanque. Utilice una nueva si no esta en buenas
condiciones. Instale la cubierta de acceso al tanque.

8. Silafallade uncomponente hidraulico ha contamina-
do el sistema, cambie el filtro de la linea de retorno.

9. Agregue un “llenado corto” de seis o siete galones
de aceite hidraulico del grado apropiado nuevo al
tanque. De ser posible, el aceite nuevo deberia ser
bombeado al tanque a través de un filtro de 10
micrones.

10. Sino sefiltré el aceite nuevo y se vacié en el tanque,
permita que el aceite nuevo circule através del circuito
de herramientas durante 15 minutos. Para hacer esto,
conecte una herramienta de centro abierto o una
mangueradeservicioalas salidas de las herramientas.

11. Haga funcionar lentamente todos los cilindros y el
motor de rotaciéon para lavar a presion el aceite
contaminado que se encuentra en las lineas y
componentes del sistema hidraulico. Abra completa-
mente la vélvula de aguja del drenaje de la sefal.
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12. Drene otra vez el tanque completamente.

13. Cambie el elemento de filtro de la linea de retorno y
elfiltro de linea de presién. Ajuste la valvula de aguja
del drenaje de la sefal a 1-1/2 vueltas abierta.

14. Llene el tanque con aceite hidraulico nuevo hasta
aproximadamente dos pulgadas del tope del tanque.
Aseglirese que el aceite hidraulico tiene el grado
apropiado. Bombee el aceite al tanque através de un
filtro de 10 micrones. Asegurese que todas las valvulas
de compuerta estén abiertas.

15. Purgue el aire del sistema piloto posicionando el
selector de control purga/superior/inferior en la
posicidénde Purga. Normalmente lapurga del sistema
en un clima célido no debe requerir mas de tres a
cinco minutos. Se puede repetir facilmente si se
considera necesario despues de hacer una prueba
de operacién de los controles. Después de cualquier
operacion de purga, el selector de control purga/
superior/inferior debe ser llevado a la posicion de
Controles Superiores.

Siusaun lavadorapresién paralimpiarel elevadoraéreo,
tenga cuidado hacia dénde dirije el rociador. No dirija el
rociador a la tapa respiradero del tanque. La alta presion
puede forzar el agua y el liquido de limpieza dentro del
tanque, contaminando asi el aceite hidraulico.

Remocion del Agua del Sistema Hidraulico

Puede ser necesario una filtraciéon especial para remo-
cién de agua si el sistema hidraulico esta altamente
contaminado con agua. Para determinar esto, haga
analizar el aceite por el proveedor o por un laboratorio
calificado. Esto puede determinar si el agua ha causado
excesiva oxidacién en el aceite o deterioro del aditivo.

Si el analisis muestra un deterioro superior a un nivel
aceptable, drene el tanque y lave el sistema como se
describié anteriormente en esta seccién. Utilice un carro-
tanque, o sino esta disponible, utilice un cartucho de filtro
de agua durante el proceso de lavado a presion para
remover del sistema cualquieragua residual. Reemplace
el cartucho de filtro de agua con un cartucho normal al
terminar el proceso de lavado. Este cartucho de filtro es
para dispositivos aéreos y puede encontrarse en la Sec-
cion 3.

Si la condicién del aceite es aceptable excepto por el
contenido de agua, dele tiempo para que se separe del
aceite. Entonces drene el agua por la parte baja del tan-
que. Circule el aceite en el tanque a través de un cartucho
de filtro separador de agua. Esto puede requerir dos o
mas cartuchos, dependiendo de la cantidad de agua
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contenida. La capacidad del cartucho es de una taza de
agua aproximadamente. Una vez que el cartucho haya
acumulado esta cantidad de agua necesita sercambiado.
Cambie los cartuchos defiltro de agua almenos cada dos
dias.

Continle este proceso hasta que el contenidode aguaen
el aceite se haya reducido a un nivel aceptable. Existen
dos métodos que pueden determinar un nivel aceptable.
Elmétodo preferido para determinarel contenidode agua
en el aceite es hacerle una prueba de laboratorio. Otro
método para determinar el contenido de aguaen el aceite
es una prueba dieléctrica. Una vez que el contenido de
aguasereduce a unnivel aceptable, reemplace elfiltrode
agua por un nuevo filtro en la linea de retorno.

AAdvertencia

Utilice solamente aceites hidraulicos como se reco-
mienda. Otros fluidos anadidos al sistema hidraulico
puede aumentar el desgaste de los componentes,
afectarlas caracteristicas de lubricacion del aceite, 0
destruir la capacidad aislante del equipo aéreo.

Lubricacion

Una lubricacién adecuaday regular extendera la vida del
equipo y ayudara a evitar problemas en el futuro. La
frecuencia requerida de lubricacién dependera de la
cantidad de uso que reciba la unidad y de las condiciones
bajo las cuales es operado.

LaTablay el Diagrama de Lubricacién sugiere intervalos
de lubricacién para servicio promedio bajo condiciones
normales. Los equipos que operan en condiciones de
polvo, arena y lluvias extremas requeriran lubricacién
con mas frecuencia.

Siel elevadoraéreo no se va a usar o es almacenado por
un periodo largo, deberia aplicarsele primero lubricante
fresco en todos los puntos normales de aplicacién para
ayudar a prevenir corrosiéon durante el mencionado
periodo.

Los soportes autolubricados y los rodamientos de bronce
impregnados de aceite no requieren lubricacion. Por
favor refiérase a la seccion de soportes para mayor
informacion sobre los soportes autolubricados. Estos
rodamientos autolubricados se utilizan en el pasador de
pivote del brazo inferior, poleas niveladoras grandes,
pivotes de unidn de la transmisién del brazo superior,
pasadordel codo yel rotador de la cesta. Los rodamientos
de bronce impregnados de aceite se utilizan en el resto
de las poleas guias y en la unién del control superior.



Siempre limpie las graseras para limpiarlos antes de
engrasarlos para evitar que material extrafio entre a los
puntos de lubricacion. Para evitar dafios a los soportes,
se recomienda utilizar solo pistolas de grasa manuales.
Las pistolas de grasa por aire comprimido pueden tener
la suficiente fuerza para dafiar el rodamiento.

Los rodamientos esféricos se usan en varios lugares del
dispositivo aéreo. Todos los rodamientos esféricos
requieren lubricacién periédica. Estos rodamientos se
utilizan en los puntos de montaje de los cilindros de los
brazos superior e inferior y en ambos extremos de la
unién de compensacion de acero. Es muy importante
engrasar regularmente este tipo de rodamientos. Sinose
engrasan apropiadamente, la vida normal de uso del
rodamiento se reducird sustancialmente. Estos
rodamientos pueden produciruna fuerza de torsion sobre
los pasadores de montaje suficiente para romper los
retenedores de los pasadores y dificultar su remocion.

AAdvertencia

No coloque nunca su dedo, mano, pie o cualquier
parte de su cuerpo en un area donde pueda resultar
herido.

La trayectoria de las bolas del rodamientos de rotacién
esta lubricada por una grasera o punto de engrase
ubicado en la parte frontal de la tornamesa. No lubrique
mientras opere la maquina. Pare el movimiento de la
tornamesa antes de lubricar. Rote la tornamesa
lentamente al menos dos revoluciones completas de 360
grados, parando periédicamente para lubricar. Opere la
pistola de grasa manual en cada posicién hasta que
aparezca una pequefia cantidad de exceso de grasa
alrededordel sello. Estorequerirad dos personas, una que
opere la pistola de engrasar y otra que chequee dentro
del pedestal la aparicién del exceso de grasa.

Elrodamiento superior ubicado sobre la caja de engranaje
de rotacion requiere lubricacion periédica. Tres o cuatro
bombeadas con una pistola de engrasar manual seran
suficientes para engrasar adecuadamente el rodamiento
de la caja de engranajes.

Lanecesidad de agregar aceite regularmente ala cajade
engranajes de rotacién es un signo de un problema de
fuga. Determine la causa de la fuga y corrijala. Si se
ignora la fuga, los componentes internos de la caja de
rotacion pueden dafarse a causa del bajo nivel de aceite.
Siaumenta el nivel de aceite puede ser una sefial de una
fuga hidraulica interna de un mal sello del eje del motor.
La expectativa de vida de la caja de engranajes puede
extenderse sise drenay se cambia el aceite regularmente.

Elmejormomento para drenar una caja de engranajes es
exactamente después que ha estado operando. En ese
momento, el aceite esta caliente y las particulas de
desgaste estan suspendidas en el aceite. Para maximar
la expectativa de vida, los fabricantes de cajas de
engranajes recomiendan un cambio de aceite inicial
después de las primeras 15 a 25 horas de TDF de
operacién. De alli en adelante, cambie el aceite cada
1,000 horas de operacién del TDF o anualmente
(cualquiera que ocurra primero). Siuna caja de engranajes
se recalienta y el aceite huele a quemado, cambie el
aceite inmediatamente. También cambie el aceite si el
aceite de la caja de engranajes se diluye con aceite
hidraulico de un sello con fuga.

La caja de engranajes de rotacién requiere aceite para
engranajes de tornillo sin fin SAE 140. Este debe ser
revisado enlainspeccion delas 340 horasde TDF 6 4 me-
ses y mantenido a un nivel a la mitad de lleno.

APrecaucién

Tenga extrema precaucién cuando las cubiertas de
acceso han sido removidas para dar servicio a la
unidad. Pueden existirelementos punzantesy puntos
de corte entre partes que se mueven. Reemplace las
cubiertas de acceso inmediatamente después del
servicio.

Unlubricante para egranaje destapado deberia seraplicado
alosdientes del engranaje de rotacién enlainspeccion de
las 85 horas de TDF 6 1 mes. Remueva la cubierta del
pinénde latornamesay lubrique los dientes del engranaje

derotacioén.
AAdvertencia

Notrate de lubricar el soporte de rotacion mientrasla
unidad esté rotando. Es posible que se quede atra-
pado entre un componente en movimiento y uno fijo.

Los cables del sistema de nivelacion requieren lubricacion
con un lubricante para cables. Es extremadamente
importante que los cables de nivelacidon notrabajen secos.
El ensamblaje de los controles superiores debe ser
lubricado peridédicamente con un lubricante ligerocomo el
WD-40. Un lubricante para cables de alambre puede ser
un sustituto para la unién de los controles superiores.

Sisevaaalmacenarelelevadoraéreo porunlargo periodo,
lubrique todos los puntos que se muestranenlaTablay el
Diagrama de Lubricacién. Esto ayudara a prevenir
corrosion durante ese periodo.
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Especificaciones del Lubricante especificaciones listadas de los productos es aceptable.
Utilice los lubricantes de la Figura 4.4 para lubricar el La letra indicada al lado de cada tipo de lubricante
elevador aéreo. Las fuentes indicadas son solo para  corresponde alaletra utilizada enla Tablay el Diagrama
referencia. Cualquier producto que cumpla o excedalas  de Lubricacion.

Simbolo Lubricante

A

Compuesto Antiaferrante

¢ Bostik — Never Seeze (grado regular)
¢ Devcon — Stop Seize

o Loctite — Anti-Seize

Grasa para Chasis — Base de grasa de litio multipropdsito con buena resistencia al agua, inhibicion
de corrosion, estabilidad de oxidacién y propiedades extremas de presion.

¢ Mobil — Mobilux EP2

¢ Shell — Alvania EP2

¢ Sun Refining — Sunoco Prestige 742 EP

¢ Texaco — Multifak EP2

Lubricante de Engranaje de Cara Abierta— Aerosol
e Lubriplate — Gear Shield Extra Heavy

¢ Kendall— SR12X

¢ Mobil — Mobiltac E

Moly Grease — Base de grasa de litio multipropdsito con aditivo de bisulfuro de molibdeno, buena
re-sistencia al agua,inhibicion de corrosion,estabilidad de oxidacion y propiedades extremas de
presion.

¢ Amoco — Molylith

e Mobil — Mobilgrease Special

» Shell — Super Duty Grease

* Sun Refining — Sunoco Multipurpose Moly

¢ Texaco — Molytex EP2

Lubricante Aerosol para Propdsitos Generales
e CRC Products — 5-56 Spray (#05005)
¢ WD-40 Co. — WD-40

SAE 140 Aceite para Engranaje Helicoidal — AGMA Grado 7 compuesto o 7EP, debe ser anti-
corrosivo al bronce.

* Amoco — Worm Gear Ol

¢ Phillips — Worm Gear Oil #93301

¢ Shell — Omala 460

¢ Texaco — Meropa 460

Lubricante para Cable — Aerosol
e Lubriplate — Chain and Cable Fluid
¢ Whitmore — Wire Rope Lubricant

Figura 4.4— Simbolos y Especificaciones de los Lubricantes
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Tabla y Diagrama de Lubricacién

ltem # Descripcion del Componente # de Puntos Método de Aplicacién Intérvalo Simbolo
1 Pista del rodamiento de rotacion 1 Pistola de engrasar 85 horas/1 mes C
2  Caojinetes de pivote del cilindro del brazo inferior 2 Pistola de engrasar 85 horas/1 mes C
3  Cojinetes de pivote del cilindro del brazo superior 2 Pistola de enrasar 85 horas/1 mes C
4  Cojinetes de pivote de la unién de compensacion 2 Pistola de engrasar 85 horas/1 mes C
5 Dientes del pién de rotacion 1 Aerosol 85 horas/1 mes G
6 Dientes del engranaje del rodamiento de rotacién 1 Aerosol 85 horas/1 mes G
7  Superficie externa de la pata interna del estabilizador 4 lados Cepillo 85 horas/1 mes M
8  Soporte superior del eje de salida engranaje de rotacion 1 Pistola de engrasar 340 horas/4 meses C
9 Nivel de aceite de la caja de engranajes de rotacion 1 Llene hasta nivel del tapén 340 horas/4 meses w
10 Cambie el aceite de la caja de engranajes de rotacién 1 Llene hasta nivel del tapén 1,000 horas/1 afio W
11 Cables niveladores del brazo inferior 2 Aerosol 340 hoars/4 meses R
12 Cables niveladores del brazo superior 2 Aerosol 340 horas/4 meses R
13  Unidn del control monomando Puntos de pivote Aerosol 340 horas/4 meses S
14 Pasadores del cilindro del estabilizador y zapata Varia Cepillo Si estd desensamblado A
15 Anillo excéntrico de la caja de engranajes de rotacién 1.D.&0.D. Cepillo Si esta desensamblado A
16  Lenguetas del eje de entrada de la bomba hidraulica 1 Cepillo 1,000 horas/1 afo A
17  Nivel de aceite del engranaje del malacate 1 Llene hasta nivel del tapén 340 horas/4 meses W
18 Cambie el aceite del engranaje del malacate 1 Llene hasta nivel del tapén 1,000 horas/1 afio W
19 Buje exterior del engranaje del malacate 1 Pistola de engrasar 340 horas/4 meses C
20 Anclaje eje tambor malacate/cunas/juego tornillos/cuerda A necesidad Cepillo Si esta desensamblado A
21  Unién palanca aguilén/malacate/herramientas A necesidad Aerosol 340 horas/4 meses S

Refiérase a la Figura 4.4 para especificaciones del lubricante.

Notas

Las unidades de servicio intensivo u operadas en condiciones extremas de polvo, arena o lluvia requerirdn una lubricacién
mas frequente que lo sefialado arriba.

Limpie todas las graseras antes de engrasarlas, para evitar contaminacion en los puntos de lubricacion. Después de remover
la pistola de engrasar, limpie las graseras nuevamente, para evitar que recojan polvo.

Limpie todas las cajas de engranajes antes de remover el aceite hidraulico o chequear el tapén. Asegure los tapones antes |
de chequear o llenar. Limpie el exceso de lubricante en la caja de engranajes para evitar que recoja polvo.

Cuando lubrique el rodamiento del engranaje de rotacion, rote la tornamesa 360 grados, parando periédicamente para
lubricar.

Extienda las patas internas del estabilizador y aplige una capa fina de grasa. Recoja y extienda varias veces. Entonces
extienda y elimine el exceso.

La caja de engranajes de rotacion tiene un tapdn de ventilacién que debe mantenerse libre de pintura y polvo.La ventilacion
evita que se cree una presion excesiva dentro de la caja cuando el aceite se calienta y se expade durante la operacion.
Para maxima durabilidad cambie inmediatamente el aceite de la caja de engranajes si se sobrecalienta, si hay olor a quemado
o si se diluye con el aceite hidraulico que viene de una fuga del eje del motor.
Lubrique cualquier coneccién de carrete (pasador) y punto de pivote.

Estabilizadores
Tipo A Modificados

Ladodela
Calledel
Tambor
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Lubrique la logitud total del cable
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Estructuras

Los componentes estructurales del elevadoraéreo estan
identificados en el Diagrama de Terminologiaenla Seccion
1. El dispositivo aéreo ha sido disefiado para cumplir o
exceder las especificaciones para equipos aéreos de
rotaciony elevacion montados sobre vehiculos. Todaslas
soldaduras del dispositivo aéreo en la fabrica estan
conformes con los estandares de la Sociedad Americana
de Soldadura (American Welding Society). Se requieren
inspecciones regulares de las soldaduras y estructuras.
Esto asegurara que los componentes mantengan su
resistencia. También se recomienda lalimpieza periddica
de las estructuras. Esto prevendra dafios que pueden
ocurrir por acumulacién de polvo.

Componentes
Las estructuras basicas del elevador aéreo son las
siguientes:

* Estabilizadores ¢ Brazoinferior
e Pedestal * Brazosuperior
e Tomamesa

Las estructuras de acero estan fabricadas en forma de
una caja cerrada o una construccién tubular. Esta
construccion resiste las cargas de torsidn, traccion,
compresién y flexién a las que puede estar sometida la
unidad. Se ha dado especial consideracidonalos procesos
de disefio y fabricacién para minimizar la posibilidad de
formacion de roturas por fatiga en las estructuras.

Limpieza

Mantener launidad limpiarefleja que eldepartamenteo de
mantenimiento siente orgullo por su trabajo. Ello también
afectara positivamente alos operadores de las maquinas.
Ellos tenderan a tratar la maquina con mayor cuidado si
esta bien mantenida. La acumulacién de polvo puede
dafarlaunidady causar sumalfuncionamiento, asicomo
acelerar el desgaste de los componentes.

APrecaucio’n

Mantenga la unidad y el area de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies resbala-
dizas que pueden causar caidas o resbalones al
personal.

Sise utiliza unlavador de vapor o uno de alta presidn para
limpiar la unidad, tenga cuidado hacia donde dirige el
chorro.No apunte la boquilla hacia &reas que puedan
permitir que elliquido de limpieza entre alos componentes
eléctricos. Esto incluye las conexiones eléctricas,
interruptores y luces. Se sugiere también tener cuidado
al lavar el tanque. No apunte el chorro directamente a la
tapa y/u otras conexiones en el tanque, ya que puede
forzarse agua dentro del sistema hidraulico.

Inspeccion

La inspeccidn del equipo aéreo es responsabilidad del
personal que opera o mantiene la unidad. La inspeccién
puede seruna simple caminata preoperacional alrededor
de la unidad, ubicando dafios, fugas y fijadores sueltos o
perdidos. Opere la unidad desde los controlesinferioresy
luego desde los controles superiores. Esta inspeccion
debe ser ejecutada por el operador que va a operar la
unidad. Puede usarse el diagrama que esta en el Manual
de Operadores como guiaen lainspecciéndiaria preopera-
cional del equipo aéreo.

Precaucion

Tenga cuidado cuando se suba o baje de la unidad y/
o cuando entre y salga de la plataforma para evitar
resbalarse y/o caerse.

Se recomienda inspeccidn periddica de las estructuras
paraasegurarse de que no hahabido deformacion, desgaste
o0 abrasién anormal, interferencia entre partes moviles, o
fracturade las soldaduras enlos miembros estructurales.

Se recomienda unainspeccion regular de las estructuras
ysoldaduras cada4 meses ¢ 340 horas de TDF, elevento
que ocurra primero. La inspeccion de las estructuras y
soldaduras esta incluida en la Lista de Chequeo de
Mantenimiento Preventivo e Inspeccién al principiode esta
seccion.

Soldaduras

Todas las soldaduras del elevador aéreo estan conformes
con los estandares de la American Welding Society.Si
existe una soldadura atipica en el elevadoraéreo, repértela
a su divisién de Alteac o su distribuidor. Si encuentra
alguna otra condicién anormal mientras inspecciona las
estructuras del equipo aéreo, repdrtelas a su divisiéon de
Altec o su distribuidor. Ellos le ayudaréan a determinar la
causa de la condicién y recomendaran las reparaciones
necesarias.

Si la pintura se ha levantado de la soldadura, o se
encuentra oxidacion, se requiere una inspeccién mas
detallada. Remueva cualquier pintura levantada u 6xido
conun cepillo de alambre. Limpie el &rea conun solvente
como acetona e inspeccione muy cercanamente el area
para revisar si hay fracturas en las soldaduras. La
penetracidon de tintay la prueba de particulas magnéticas
son procesos relativamente sencillos que pueden ser
utilizados para verificar o desaprobar una sospecha de
problema.

Inspecciones visuales pueden ser muy efectivas si se
llevan acaboadecuadamente. Elareaa serinspeccionada
debe estar limpia y libre de polvo y grasa. Busque
fracturas visibles en la soldadura y en la soldadura de la
unién a otro material. Para proveer adecuada visibilidad
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en el area de inspeccion debe usarse una luz brillante.
Refiérase a las condiciones de una soldadura inaceptable
en la Figura 4.5.

"Junta Soldadura Céncava
La cara de la soldadura se curva hacia la
5 » junta. No se acepta concavidad visible.

-~ Soldadura Convexa

La cara de la soldadura se curva opuesta
\ a la junta. Se acepta una condicién de
L ?convexidad si no existe solapa en frio.

Piezas .. Borde Soldadura Solapada en Frio
a Soldar Inadecuada adhesién del material a sol-
v dar y el metal de la soldadura a lo largo
¢t del borde de la soldadura.

Soldadura Socavada
Una grieta derretida en el metal en el
borde la soldadura que se deja sin llenar.

Penetracion Marginal
Evite todas las soldaduras con penetra-
cién marginal.

Figura 4.5 —
Condiciones Inaceptables en una Soldadura

Preste mucha atencién a las soldaduras ubicadas donde
toman lugar los cambios de seccion, tales como las
placas internas perpendiculares al plato base de la
tornamesa. También, se debe prestar particular atencion
a las soldaduras ubicadas cerca de los puntos de unién
de componentes sometidos a altas cargas, tales como
cilindros de elevacion, donde una falla final puede causar
dafios a la unidad o heridas al personal (refiérase a la
Figura 4.6).

Enlafigura 4.6, “La Soldadura Critica” indica soldaduras
gue son miembros que soportan cargas mayoresy, sise
aplicaninadecuadamente, estas soldaduras pueden fallar
y causar fallas catastréficas de la maquina. Si descubre
fracturas o condiciones inaceptables cuando inspeccione
estas soldaduras, reportelas a su divisién Altec o su

distribuidor.
AAdvertencia

No exceda los limites de capacidad indicados en el
rétulo de capacidad. Pueden resultar serios dafios a
la unidad, heridas personales y/o muerte.

AAtencién

El uso de la unidad de una manera insegura o la
sobrecarga de la unidad puede causar fatiga en las
soldaduras y falla eventual.
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Reparaciones

Si con la inspeccidén se ubica un problema, tal como una
fuga hidraulica, un sujetador flojo o una soldadura con
grietas, se debe corregir el problema antes de poner la
unidad de nuevo en funcionamiento.

Tanto el personal de mantenimiento como los operadores
de esta unidad deben estarfamiliarizados y entenderlain-
formacién sobre seguridad del Manual de Operadoresy del
Manual de Mantenimiento y con todas los rétulos, antes
de usar o reparar este equipo.El no seguir la informacion
y las placas puede traer como resultado dafos a la
propiedad, heridas en el personal y/o muerte.

Elmétodo de reparaciénrecomendado para una estructura
de acero puede incluir soldadura. Cuando se suelda sobre
un dispositivo aéreo, la grapa para puesta a tierra debe
estar unida a la misma estructura sobre la cual se va a
efectuarlasoldadura. Esto es necesario paraprevenirque
la corriente eléctrica pase a través de los componentes.

Componentes tales como el rodamiento de rotacién, la
junta rotatoria y los cilindros hidraulicos pueden ser
dafados por la corriente eléctrica. Las mangueras de
alambre trenzado también pueden ser dafiadas por la
corriente eléctrica. La corriente eléctrica que fluye a
través de un componente puede ser muy intensa, lo que
puede causar dafos internos serios al componente.

La siguiente es una lista de procedimientos de seguridad
que se deben seguircuando se le da servicio a la unidad.

1. Seleccione siempre unsitio de trabajo lo suficientemen-
te grande para las funciones requeridas.

2. Ponga el freno de estacionamiento, acufie las rue-
das, chequee el nivel del fluido hidraulico, acople la
tomadefuerzay extiendalos estabilizadores apropia-
damente antes de operar la unidad.

3. Use un malacate para sostener con seguridad los
componentes pesados antes de aflojarlos sujetadores
de ese componente.

4. Nunca afloje 0 remueva unamanguera o unaccesorio
que esté presurizado.

Precaucion

Si no se libera la presiéon antes de desconectar las
lineas hidraulicas o los accesorios se puede ocasionar
un derrame a presion de aceite tan pronto se afloje la
conexion. El aceite hidraulico que escapa a presion
puede tener suficiente fuerza para penetrar la piel.



Soldadura Critica S
Alrededor de los platos
internos, perpendicular

a la base del plato de
la tornamesa

0
o

[ []

I

Vista Trasera de la Tornamesa

Arriba y abajo del plato de
montaje del rodamiento

Soldadura Critica

Vista Lateral del Pedestal

Anillos sobresalientes
del Pasador de la
Boquilla del Brazo

Anillo Sobresaliente del pasador
de Pivote del Brazo Inferior
(fuera de las partes soldadas)

Lomos de los Pasadores
(dentro y fuera de las par-
tes soldadas de los brazos

superiores e inferiores)

Partes Soldadas
del Brazo Inferior

Pasadores
(ambos lados)

Figura 4.6 — Inspecciones de la Soldadura

En caso de herida por escape de aceite hidraulico,
busque atencion médica al instante. Si no se da
tratamiento médico inmediatamente pueden resultar
infecciones serias o reacciones.

Mantenga la unidad y el area de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies
resbaladizas que pueden hacer que el personal se
resbale y/o se caiga.

5. Launidad debe sersometida aprueba de sobrecarga,
de 1-1/2a 1 sucarganominal, despuésde reemplazar
un componente principal. Los cilindros hidraulicos,
pasadores de pivote, rodamientos de rotacion y
partes del sistema de nivelacién son ejemplos de
items que requieren pruebas de cargadespuésde su
instalacién. Para instrucciones especificas sobre la
aplicacién de esta prueba, refiérase a la Seccién 9
bajo Pruebas Estructurales.

6. Después que se instala un componente se debe
efectuar una prueba dieléctrica que pueda puentear
la integridad dieléctrica del dispositivo aéreo. Los
brazos, los componentes del sistema de nivelacion,
la unién de compensacion, el aceite hidraulico, la
manguera hidraulica y el atado de lineas de control
son algunos ejemplos de items que requieren de una
prueba dieléctrica después que se les ha efectuado
servicio.

7. Esté alerta — los accidentes ocurren cuando las
mentes divagan o estan cansadas.

Pernos, Tornillos y Tuercas

En el dispositivo aéreo se utiliza una variedad de
sujetadores. Los diferentes tornillos tienen diferentes
requerimientos de inspeccion e instalacion dependiendo
de su uso y disefio. Esta seccion explica los diferentes
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tornillos utilizados en el dispositivo aéreo, especificaciones
de torque, uso de bloqueo por rosca y compuestos anti-
aferrantes, y técnicas de fijacién con alambre.

Tipos y Consideraciones Especiales

El grado estandar para un sujetador utilizado en el
dispositivo aéreo es el tornillo de presién de acero
enchapado en zinc, SAE Grado 5. En areas altamente
cargadas se utilizan tornillos de presién SAE Grado 8 o
tornillos de presién especiales de alta resistencia. También
se utilizan en la maquina una variedad de otros
sujetadores, tales como el prisionero de cabeza hueca, el
tornillo de cabeza embutida plana y el tornillo de cabeza
de botdn.

Una buena practica de mantenimiento consiste en
chequearregularmente el ajuste de todos los sujetadores.
Revise los sujetadores cada 4 meses 0 340 TDF horas,
lo que ocurra primero. La inspeccién del ajuste de los
sujetadores estd incluida en la Lista de Chequeo de
Mantenimiento Preventivo e Inspeccion.

Cuando inspeccione los sujetadores, preste atencion
particular a los siguientes sujetadores.

* Tornillos para el montaje del rodamiento de rotacién

» Tornillos para el montaje de la caja de engranajes de
rotacion

¢ Tornillos de los pasadores retenedores

» Tornillos de fijacién del aislador del brazo inferior

* Tornillos de fijacion del final de la base del brazo
superior

* Pernos de sujecién de la soga sintética

e Tornillos de fijacién de la punta del brazo

Tornillos del Montaje del Rodamiento de Rotacién
Para asegurar el rodamiento de rotacién al pedestal y a
labase giratoria se utilizan tornillos especiales de 3/4” de
altaresistencia. Estos tornillos tienen un material de traba
de seguridad permanentemente adherido a las roscas.
Los tornillos y las arandelas especiales endurecidos se
recubren con un compuesto anti-aferrante al momento
de su instalacion. Ellos estan ajustados a 325 libras pie.
Las arandelas deben ser instaladas con el lado liso hacia
arriba. Lostornillos requieren procedimientos especiales
de inspeccion. Estos procedimientos de inspeccion se
describen ampliamente mas adelante en esta seccién.
No sustituya por otros tipos de tornillos o arandelas.

AAtencién

Utilice unicamente los tornillos suministrados por
Altec para montar el rodamiento de rotacion. No los
sustituya por otro tipo de tornillos.

Tabla de Torque

Utilice latabla de la Figura 4.7 como guia para determinar
el valor de torque apropiado para los diferentes tamafos
de pernos. Eltorque es lafuerza de torsion requerida para
vencer la friccidn de las roscas y la carga de la fuerza de
agarre. Los valores de torque en la tabla son para roscas
secas (nolubricadas) excepto que se sefiale los contrario.

Cuandountornillo esté instalado correctamente, el mismo
aplica una fuerza de agarre igual o mayor que la carga
que se le aplica a él. Si el tornillo se instala a un valor de
torque menor que el recomendado, no existe suficiente
fuerza de agarre. El tornillo puede fatigarse, lo que
ocasionaria que se afloje o falle. Si el tornillo es ajustado

&

Tornillos
Tamaiio del Perno

@O ©

Tornillos SAE Grado 8
Cabeza Hexagonal y
SAE Grado 5 Prisionero de Cabeza Hueca

&

Alta Resistencia
(Lubricante con
Compuesto anti-aferrante)

Tornillos de Cabeza
de Boton y Cabeza
Perdida

1/4”  0.2500 912,2 13/17,6 8/10,8 —_
5/16” 0.3125 18/24,4 28/38 17/23 —_
3/8” 0.3750 31/42 46/62,4 29/39,3 —
7/16” 0.4375 50/67,8 75/101,7 47/63,7 —
1/2”  0.5000 75/101,7 115/156 71/96,3 —
9/16” 0.5625 110/149,2 165/223,7 — —

5/8” 0.6250 150/203,4 225/305,1 142/192,5 225/305,1

3/4” 0.7500 250/339 370/501,7 175/237,3 325/440,7
7/8" 0.8750 378/512,6 591/801,4 — —
1” 1.0000 583/790,5 893/1210,9 — —

VALORES DETORQUE EN LIBRASPIE/NEWTON METRO

Figura 4.7 — Valores de Torque Recomendados para los Sujetadores
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a un torque mayor que el valor recomendado, el rango
elastico deltornillo puede sobrepasarse. Ello ocasionaria
también falla prematura del tornillo.

Cuando revise el valor del torque del sujetador durante
las inspecciones, chequee que el valor del torque esté a
90 por ciento del valor original. Esto previene la ruptura
dellazo de amarre del adhesivo de agarre de larosca. Por
ejemplo, si el valor del torque para el tornillo es de 100
libras pie/135,6 N.mt., entonces revise que el tornillo esté
apretado a 90 libras pie/122 N.mt.

La siguiente lista de sujetadorestiene valores especiales
de torque que no siguen los valores de la tabla de torque.

Libras Pie/N.mt

Sujetadores del montaje de la cesta 55/74,6
Tornillos de fijacidn del aislador del brazo inferior 142/192,5
Tornillos de unién del final base del brazo superior 70/128,7
Tornillos de unién de la punta del brazo 70/128,7

Métodos de Aseguramiento con Alambre
Los tornillos perforados y asegurados con alambre se
usan en ciertos puntos del elevador aéreo. Por ejemplo,
los tornillos que se usan con pasadores retenedores
forjados son asegurados con alambre. Los fijadores que
deben ser asegurados con alambre se indican en las
ilustraciones de la Seccién de Repuestos.

Los tensores que se utilizan en el sistema de nivelacién
estantambién asegurados conalambre. Latécnica usada
para asegurar los tensores con alambre se cubre en la
Seccion 6 bajo el Sistema de Nivelacion.

Si durante la inspeccién se encuentra que alguno de los
aseguramientos con alambre esta roto o dafiado, los
alambres deben serreemplazados. Silos aseguramientos
de alambre se cortan para remover un perno, los mismos
deben ser reemplazados.

Para asegurar con alambre debe utilizarse un tipo de
alambre de seguridad relativamente suave, del tipo
utilizado en aviacion. Los siguientes tipos son aceptables.

» Alambre de seguridad de Acero Inoxidable
Aleacién 305, diametro 0.043”

e Alambre de acero al carbén revestido de zinc
MS20995F41, diametro 0.041”

AAtencién

Utilice unicamente alambre nuevo paraasegurar con
alambre. Nunca trate de reutilizar los alambres.

Antes de asegurar con alambre, asegurese que los
pernos estan apretados correctamente de acuerdo al
valorde torque correcto. No afloje ni ajuste los pernos por
encimade los valores especificados paratratarde mejorar
la ubicacién de los huecos en las cabezas de los pernos.

Maneje el alambre con cuidado durante la instalacién. A-
segurese que no se enrede, melle o aplaste. Evite halar
elalambre alrededorde esquinas afiladas. También evite
torcerlo excesivamente o apretarlo demasiado con el
alicate.

Use alicates que tienen mordazas planas y suaves. Este
tipo de alicates minimizara la melladura del alambre. Los
alicates especiales paratorcer alambre estan disponibles
en fabricantes de herramientas. Estos alicates ayudan a
hacerelaseguramiento con alambre mas limpioy efectivo.

Torceduras de Nervadura

tensa sin seno Perno
Lazo Nervado Pasador
alrededor de la Retenedor
cabeza del perno Forjado

3 a 6 vueltas en trenza;
punta cortada derecha y

Dos Pernos doblada evitando seno

Figure 4.8 — Aseguramiento con Alambre

Procedimiento de Aseguramiento con Alambre
1. Instale elaseguramiento con alambre de manera que
evite que el fijador de vueltas contra-reloj.

2. Tuerza los alambres entre el punto de anclaje y el
fijador de manera que no haya seno. Tuerza el
alambre lo suficientemente apretado para asegurar
la pieza. No tuerza en exceso ya que el alambre
puede volverse fragil o estresado.

3. Instale y tuerza el aseguramiento con alambre para
que ellazo alrededor de la cabeza del perno sea una
nervadura y no sobresalga de la cabeza para dar
lugar a un lazo holgado.

4. Corte el alambre derecho con el corta-alambre.

5. Haga una trenza de tres a seis vueltas al final del
alambrado. Doble la punta de la trenza hacia atras o
hacia abajo. Esto evitara que las puntas afiladas del
alambre puedan ser causa potencial de herida o un
punto en astilla.
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Adhesivos Aseguradores de

Roscas y Compuestos Anti-Aferrantes

Los adhesivos aseguradores de roscas anaerdbicas
trabajan en laausencia de aire. Cuando se saca unperno
se le debe limpiar profundamente y reaplicar el adhesivo
antes de insertar el perno. El perno debe estar apretado
correctamente antes de curar el adhesivo, lo cual ocurre
dentro de los 15 minutos siguientes a la aplicacion
(refiérase a la tabla en la Figura 4.7).

El uso de adhesivos para aseguramiento de roscas
anaerdbicas es recomendado en las roscas de los
sujetadores y en las conexiones listadas abajo para
proveer seguridad adicional contra el aflojamiento.

e Sujetadores pasadores retenedores — Resistencia
media

e Pernos de montaje del engranaje de rotacion —
Resistencia media

Silas roscas de los sujetadores y el hueco de la hembra
no estan limpias y libres de grasa y aceite, la efectividad
del adhesivo para asegurar roscas se verareducido. Las
roscas del sujetador y del hueco de la hembra deben
limpiarse con solvente y secarse con aire comprimido
antes de aplicar el adhesivo para asegurar roscas.

APrecaucién

Deben utilizarse protectores de ojos cuando se op-
era una boquilla de aire comprimido para prevenir
que las particulas de metal, suciedad y otras materias
entren a los ojos.

Lostornillos del cojinete de rotacidn y otros componentes
requieren un compuesto antiaferrante. Aplique el
compuesto antiaferrante a los siguientes componentes.

» Anillo excéntrico de ajuste de la caja de rotacion

» Pasadores del cilindro estabilizado

e Tornillos y arandelas del rodamiento de rotacion

* Anclaje del eje del tambor del malacate/chavetas/
anclaje de la soga

Los compuestos anti-aferrantes deben ser usados para
prevenir que se forme moho y corrosioén en las areas de
contacto metal-metal entre un pasador de conexiény su
anillo sobresaliente. Elcompuesto anti-aferrante también
se recomienda para ciertos sujetadores y conexiones
estéticas. El area en la que se aplica el compuesto anti-
aferrante debe estar limpia y seca de manera que el anti-
aferrante sea efectivo. La aplicacion correcta del
anti-aferrante hard mucho mas sencillo el futuro
desensamble de componentes.
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Cuando se utiliza un pasador conjuntamente con un
cojinete autolubricante, solo se debe aplicar el compuesto
anti-aferrante en las areas de contacto metal-metal entre
el pasador y el anillo sobresaliente. El anti-aferrante
sobre el cojinete prevendra que el lubricante que se
acumula se transfiera a la superficie del pasador. Para
instalar el pasador correctamente, dirijase a Instalacion
de Pasadores en Rodamientos Auto-Lubricantes.

Pasadores y Pasadores Retenedores

Todos los pasadores del elevador aéreo han sido
enchapados para prevenir herrumbre y para proveer
resistencia al desgaste.

Se debe prestar particular atencién a la informacion
sobre lubricacién para asegurarse que se esta dando la
lubricacion apropiada a los pasadores que asilorequieran.
Los pasadores que se usen con cojinetes auto-lubricantes
no requieren lubricacién adicional, ya que el tefldén es
transferido a los pasadores.

Advertencia

Los pasadores de pivote y los pasadores de montaje
deben serinspeccionados diariamente paraasegurar
que estan bien fijados.

Enelelevadoraéreose utilizan diferentestipos de sistemas
de fijacién por pasadores. En varios lugares se usan
pasadores retenedores forjados y anillos retenedores.
Las uniones del mecanismo de transmision del brazo
superior estan aseguradas por un sistema retenedor de
brida y lengueta.

Pasadores Retenedores Forjados

El sistema de retencién por pasador forjado se ilustra en
la Figura4.9. Este sistema retenedor se usacomunmente
para retener los pasadores de pivote en los cilindros de
elevacion de los brazos superior e inferior. También se
utiliza sobre la porcién de fibra de vidrio de la unién de
compensacion.

Cuandoinspeccione los pasadores retenedores forjados,
mire siexisten vastagos doblados orotos. También, revise
si el perno que va a través del ojo del pasador retenedor
estaapretadoyasegurado conalambre. Elvastago puede
doblarse o romperse si el pasador se traba enla junta del
pivote y trata de girar. Esto puede indicar falta de
lubricacién dentro de la junta que requiere un lubricante,
o puede indicar que los cojinetes dentro de la junta estén
gastados.

Si se detecta un pasador retenedor forjado dafiado,
determine la causa del dafo. Vuelva a lubricar o saque la
conexion aparte y reponga cualquier pieza que sea
necesaria.



Alambrado Gorron del
de Seguridad [\ ] Cilindro
M e
Pasador
Retenedor

Forjado — Anillo de
Anillo de Retencion
Retencion| . L~

Revise si el vastago
estéa roto o doblado

Asegurese que el
perno esta apretado
y bien asegurado  Aseguramiento
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Figura 4.9 —
Sistema de Pasador Retenedor Forjado

Anillos Retenedores

Adicionalmente al pasador retenedor forjado se usa un
anillo de retencion en el sistema de pasador retenedor
forjado. Los anillos de retencién se utilizan como un
sistema de fijacion de respaldo en caso de falla o rotura
del pasador retenedor forjado. Estos anillos de retencion
deben estar en su lugar (ver Figura 4.9). Ellos se llaman
comunmente retenes o aros de resorte.

Los anillos de retencién se usan como un sistema de
fijacion de respaldo en los pasadores de montaje del
cilindro de elevacioén de los brazos superior e inferior. Si
el pasadorretenedor forjadofalla, los anillos de retencion
aguantaran el pasador en su lugar.

Instale los anillos de retencién con el borde afilado hacia
afuera. Esto evita que el anillo de retencién se salga del
pasador (ver Figura4.10).

Cuando inspeccione los anillos de retencion, revise si
estan en su lugar, sin dafios y correctamente instalados.

Borde
Afilado
A
A Seccion A

Figura 4.10 — Anillo de Retencion

Pasadores Retenedores de Briday Lengueta

Un sistema retenedor de brida y lengueta se utiliza para
asegurar el pasador del codo. También se usa para ase-
gurarlas uniones del mecanismo de transmisién del brazo
superior a los brazos inferiory superior (ver Figura 4.11).

Pasador del Codo

Tornilloy Tubo
Espaciador

Lengueta

Aseguramiento
con Alambre

Anillos
Excéntricos

Pasadores de Union del Mecanismo de
Transmision del Brazo Superior

Pasador
de Rodillo

Placa de

Sold o
adura Retencién

Cojinete

S I\
Pasador E
= Y
Placa del Extremo  TuboPivote ~ AASéguramiento
con Alambre
Figura4.11 —

Sistema de Retencion de Brida y Lengueta

El pasador del codo tiene una brida, o placa posterior,
soldada a un extremo. Existe unaranuraen la brida. Una
vez que se instala el pasador, se inserta un tornillo de 3/
8" por 1-1/4” y un tubo espaciador o un pasador de rodillo
a través de la ranura y dentro de un hueco en las partes
soldadas. Eltornilloy el tubo espaciador, o el pasador de
rodillo evitan que el pasador de vueltas. Una lengueta es
instalada sobre el otro extremo del pasador. Estalengueta
esfijada pordostornillos de 3/8” por1”. Los tornillos estan
asegurados por alambres (ver Figura 4.11).
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El pasador del codo tiene también un anillo excéntrico
instalado en ambos extremos del pasador. El anillo
excéntrico se utiliza durante el proceso de fabricacion
para alinear el brazo superior con la base de anclaje del
brazo superior. Antes de desarmar este ensamblaje del
pasador, marque el buje excéntrico de manera que
pueda ser puesto luego en lamisma posiciény mantenga
el alineamiento.

Los pasadores que aseguran dos de las juntas del
mecanismo de mando del brazo superior también usan
un sistema de retencién de brida y lengueta (ver Figura
4.11). En estos pasadores, el pasador de rodillo se
inserta en una ranura o hueco en la brida y dentro del
conjunto soldado.

Cuando inspeccione alguno de estos pasadores, revise
sihayfracturaenlasoldadurade labrida. Asegurese que
el pasador de rodillo y/o el tornillo y el tubo espaciador
estén intactos. Asegurese que los dos tornillos que van
através de la lengueta estén apretados y correctamente
asegurados con alambre. Estas condiciones son signo
de que los rodamientos estan apretando el pasador.

Sistema de Retencién de

Pasador de Pivote del Brazo Inferior

Un método de retencién similar al sistema de brida y len-
gueta se utiliza para sostener el pasador de pivote del
brazoinferiorensulugar.Este sistema utilizaunaplacaen
el extremo que es mantenida en su lugar por cuatro torni-
llos de 5/8” que estan asegurados con alambre como se
observaen laFigura4.12. El otro extremo del pasador de
pivote es roscadoy utiliza unatuerca cabeza hexagonal de
1-1/2" auto-asegurante conunaarandelaplana. Latuerca
tiene un inserto de nylon que causa interferencia entre la
tuerca y las roscas para mantener la tuerca en posicion.
Elvalor del torque para la tuerca auto-asegurante es 400
libras pie/542 N.mt.

7 ) Alambrado de
ArPaIndela — Seguridad
ana _
Olyzzz74 | T\
&
! A
. )
T Z7Z7A | O
Tuerca 11 n
Auto- || |EZEZZEl— ' Placa del
Asegurante / Extremo
Cojinete
Figura 4.12 —

Pasador Retenedor de Pivote del Brazo Inferior
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Cuando inspeccione este sistema, revise si hay fractura
enlas soldaduras, distorsién en los huecos enla placadel
extremo odistorsion enlostornillos. Tambiéninspeccione
las tuercas para ver si estan flojas. Cualquiera de estas
condiciones puede indicar que los cojinetes estan
apretados y que el pasador esta tratando de girar. Se
debera sacar entonces la conexién y reemplazar las
piezas necesarias. La tuerca auto-asegurante no es
reusable. Si la tuerca se saca del pasador, debe
reemplazarse por una nueva.

Instalacion del Pasador en los

Cojinetes Auto-Lubricantes

Cuandoinstale unpasadorenlos cojinetes auto-lubricantes
de fibrade vidrio, solo lubrique el &rea donde el pasadory
el macho hacen contacto (ver Figura 4.13).

Primer Gorrén

.

Segundo Gorrén

B

Pasador Cojinete

“__“—/L#‘

Compuesto Anti-Aferrante

Figura 4.13 — Lubricacion del
Pasador con Cojinetes Auto-Lubricantes

El didmetro interior del cojinete de fibra de vidrio esta
recubierto con teflén. Unavez que se instala el pasadoren
elrodamiento, parte del tefldn se transfiere a la superficie
delpasador. Elteflon provee lubricacion. Aplicar compuesto
antiaferrante atodala superficie del pasadorevitara que el
teflon se transfiera. Esto puede acortar la vida del
rodamiento. Para instalar correctamente el pasador:

1. Deslice el pasador a través del primer gorréon y a
través del cojinete hasta que llegue al segundo
gorroén.

2. Aplique uncompuesto antiaferrante al segundo gorrén
del pasador y a la superficie del pasador que esta
expuesta.

3. Deslice el pasador completamente en el gorrén del
segundo pasador e instale correctamente el sistema
de retencién.



Cojinetes

El equipo aéreo estd equipado con una variedad de
cojinetes.

Cojinetes Esféricos

Los cojinetes esféricos se usan en los ambos extremos
de los cilindros de los brazos superior e inferior y en la
unién de compensaciéon de acero. Cojinetes auto-
alineantes como éstos son usados en areas donde es
dificil mantener una alineacién perfecta. Este tipo de
cojinete permite al cilindro seguir los movimientos de la
estructura, sin aplicarunacargalateral alos componentes
internos del cilindro. En este tipo de cojinete se requiere
una lubricacién periédica para evitar aferracién. Estos
rcojinetes deben ser lubricados como se indicaenlaLista
de Chequeo de Mantenimiento Preventivo e Inspeccion.

Cojinetes Auto-Lubricantes

Los cojinetes auto-lubricantes se instalan sin ninguna
lubricacion adicional. Este tipo de cojinete se usa en
conjunto con un pasador cromado. Cuando se aplica una
carga al pasador, parte del lubricante se transfiere al
pasador cromado y forma un lubricante que lubrica el
conjunto del pasadory el cojinete. Un ejemplo es el cilindro
de aguilén basculante que utiliza cojinetes auto-lubricantes
en ambos extremos.

Los cojinetes auto-lubricantes estan disefiados para tener
unalargavida, y bajo uso normal, brindaran un servicio sin
problemas con practicamente ningin mantenimiento. Si
este tipo de cojinete recibe lubricacion de una fuente
externa, la transferencia de lubricante desde el cojinete
hacia la superficie del pasador cromado se detendra. En
este caso, la vida util del cojinetes se reducira. Adicio-
nalmente, se requerird entonces lubricacién periddica
durante toda la vida del cojinete.

Después de muchos afios de servicio, puede ser
considerarse el reemplazo de estos cojinetes si los
componentes estan desarmados para otros propositos. El
reemplazo de este tipo de cojinete debido a desgaste no
es una consideracién normal.

Sise deseamedir el cojinete para determinar cuando esta
desgastado, se deben considerar algunos factores. La
Unica manera precisa para medir el desgaste del cojinete
es mantener registros del juego entre el pasador de
cromo y el cojinete. Haga ésto colocando la base
magnética del indicador de cuadrante en una posicion
gue permita que eljuego entre el pasadory el cojinete sea
medido mientras estd bajo carga. Tome una medida
inicial cuando la unidad esta nueva. Esto le dara un punto
de referencia. Entonces monitoree el cambio en el juego
del cojinete mediante medidas subsecuentes del juego.

Para un cojinete autolubricante, un juego de desgaste de
0.005” probablemente indica que el cojinete necesita ser
cambiado. Estos numeros toman en cuenta solo el
desgaste del cojinete. A lo largo del tiempo puede haber
también desgaste del pasadory de lahembra del pasador.
Considerando el desgaste de todos los componentes, un
cambio global en eljuego entre el pasadory el cojinete de
0.002” o mas indica que tanto el pasador como el cojinete
necesitan ser reemplazados.

Reemplazo de Cojinetes Auto-Lubricantes
Los siguientes pasos describen coémo quitar e instalar
cojinetes autolubricantes.

1. Retire el cojinete viejo. Si esto no es posible, cortelo
conunacortadora o conunahojadesierra (verFigura
4.14). Tenga cuidado de no dafar la superficie de
montaje del gorrén del cojinete.

Remocidén

Impul

Instalacion

Figura 4.14 — Remocion e
Instalacion de los Cojinetes Autolubricantes

2. Use undestornilladory un alicate nariz de aguja para
aplastarelcojinete y sacarlo delmacho delrodamiento.

3. Limpie el gorrén del cojinete. No quite ningiin metal de
la superficie del gorrén. Si se remueve el metal, el
cojinete puede no encajar correctamente en el gorrén.

4. Ubique el cojinete nuevo sobre el impulsor. Alinielo
con el anillo del cojinete y lleve el cojinete a su lugar
utilizando un martillo de golpe muerto. Un pasador
viejo puede servir como impulsor (Figura 4.14).

5. Inspeccione el pasador antes de instalarlo en el
cojinete. Debe utilizarse un nuevo pasador si el
cromo esta desconchado, cuarteado o raspado.

6. Coloque el pasador a través del primer gorrén del
pasador y a través del cojinete hasta el segundo
gorréndel pasador.

~

. Lubrique el gorrédn del pasadorabiertoy la cabeza del
pasador con compuesto anti-aferrante (ver Figura
4.13).
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Nota — No aplique compuesto anti-aferrante a los
cojinetes auto-lubricantes, ya que ello detendria la
transferencia de lubricante desde el cojinete hacia el
pasador cromado y reduciria la vida del cojinete.

8. Inserte el pasador a través del segundo gorrén del
pasador e instale los pasadores retenedores. Los pa-
sadores equipados con briday lengueta requieren de
0”a0.080"/0 a2 mm) de holguraen el pasador (juego
en el extremo). Esto se logra afiadiendo bujes
maquinados hasta obtenerlas dimensiones deseadas
(juego de los bujes maquinados es de 0” a 0.080"/0-
2mm).

Juego de 0" 2 0.080"7/0 a2 mm

|

Lengueta

Alambrado
de Seguridad

Buje Cojinete

Figura 4.15 — Juego de los Bujes o Cojinetes

Rodamientos de Rotacion

Latornamesa rota sobre unrodamiento de bolastransver-
salllamado rodamiento derotacion (verlaFigura4.16).La
pista interior estd montada sobre la tornamesa. La pista
exterior delrodamiento derotacién estdmontada sobre el
pedestal. La pista exterior tiene dientes de engranaje que
engranan con el pifién de rotacion. El rodamiento permite
un torque muy bajo de rotacién. Bien mantenido, el roda-
miento debe brindar muchos afios de servicio satisfactorio.

Pista Exterior Sello Pista Interior

\ :

Bola

Figura 4.16 —
Corte del Cojinete de Bolas Transversal
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Se conecta un tubo de grasa a la pista interna y a un
dispensador de grasa en la tornamesa. Lubrique la pista
delcojinete cadames o cada 85horasde TDF . Nolubrique
mientras elmotoresta en operacién. Detenga el movimiento
de la base giratoria antes de lubricar. Rote la tornamesa
lentamente al menos dos revoluciones completas de 360
grados, parando periédicamente para lubricar. Opere la
pistola manual de engrasar en cada posicién hasta que
aparezca una cantidad pequefia de exceso de grasa
alrededor del sello. Esto requerirda dos personas, unaque
opere la pistola de engrasar y otra que mire dentro del
pedestal cuando aparezca el exceso de grasa. También
lubrique los dientes del engranaje del rodamiento de
rotacion y del pifidn de rotacién. Dirijase a la Tabla y el
Diagrama de Lubricacion para especificaciones completas
y adecuadas de lubricacion.

Los sujetadores y la inclinacion de la tornamesa son dos
areas importantes de inspeccion en el rodamiento de
rotacion. Estambiénimportante la medicién frecuente del
juego entre el anillo interior y el exterior del rodamiento.
Esto es llamado inclinacion de la tornamesa y se explica
posteriormente en esta seccién. Esta medida puede dar
una buena indicacién de la condicién del rodamiento.
Deben inspeccionarse los tornillos de montaje del
rodamiento de rotacion para descubrir cualquier holgura
de los sujetadores.

Tornillos del Montaje del Rodamiento de Rotacion

Para asegurar el rodamiento de rotacién al pedestal y a
la tornamesa se utilizan tornillos especiales de alta
resistencia de 3/4”. Estos tornillos tienen un material de
parche para asegurar, permanentemente adherido a las
roscas. Estas roscas y unas arandelas planas endureci-
das especiales estan recubiertas con un compuesto anti-
aferrante al momento del ensamblaje. Este compuesto
debe ser ordenado a su divisién Altec o su distribuidor
(dirijase a la Seccién 3 — Herramientas de Servicio y
Suministros Altec). La lubricacién suministrada por el
compuesto anti-aferrante permite el ajuste adecuado de
los tornillos cuando ellos son apretados de acuerdo al
procedimiento de torque correcto. Esto ayuda a proveer
la vida maxima del rodamiento de rotacion y de los
tornillos cuando se opera adecuadamente la unidad
como se recomienda en el Manual de Operadores.Eluso
de lubricacion también reduce el torque requerido para
obtener la fuerza de agarre apropiada en los tornillos. La
lubricacion hace posible el chequeo exacto del torque de
los tornillos durante los procedimientos regulares de

mantenimiento.
AAtencién

Utilice solamente los tornillos suministrados por
Altec para montar el rodamiento de rotacién. No los
sustituya por otro tipo de tornillos.



Los tornillos del rodamiento de rotacién son ajustados a
un torque en la fabrica de 325 libras pie/440 N.mt.
Calcomanias que alertan al personal son pegadas a los
conjuntos soldados de la base giratoria y del pedestal.

A los 4 meses 0 340 horas de TDF después de haberse
puesto en servicio la unidad debe efectuarse unainspec-
cién del torque. Esta inspeccion del torque debe ser
hecha también si se cambia o se saca y se reinstala el
rodamiento de rotacién. Durante esta inspeccion del
torque, lostornillos deben serchequeados aleatoriamente
para asegurarse que permanecen debidamente
ajustados. Después de estainspeccioninicial, se requiere
una inspeccion visual cada tres meses y se requiere una
inspeccion del torque anualmente. Estas inspecciones
son descritas en detalle a lo largo de esta seccion.

APrecaucién

Si los tornillos del rodamiento de rotacién no se
mantienen ajustados adecuadamente puede ocurrir
una falla por fatiga de los tornillos y daiio al equipo
aéreo. Ajuste insuficiente o desigual de los tornillos
puede también contribuiralareduccién delavidadel
rodamiento de rotacion.

Medida de la Inclinacién de la Tornamesa

El rodamiento de rotacion esta disefiado con un juego
interno estrechamente controlado. Eljuego delrodamiento
de rotacion aumentard ligeramente durante el periodo
inicial del punto de inflexién. Después del punto de
inflexién, los juegos del rodamiento permaneceran
esencialmente constantes por muchos afos, previendo
que elrodamiento sea lubricado y no sometidoasobrecarga.
Tan pronto las pistas del rodamiento comienzan a
desgastarse, el juego aumentara. Elmismo deberia crecer
uniformemente al principioy aceleradamente hacia elfinal
de la vida del cojinete. En este punto, los operadores
pueden notar un aumento en lainclinacién o la oscilacion
de latornamesa.

La inclinacién de la tornamesa puede ser medida bajo
cargainvertida usando un indicador de cuadrante de base
magnética. Esta es una buena manera de determinar la
condicion del rodamiento de rotacién. El siguiente texto
describe ampliamente cémo medir la inclinacién de la
tornamesa.

Realice el procedimiento de medicién de la inclinacion
delatornamesacada 4 meses 0 340 horasde TDF, loque
ocurraprimero. I[dealmente, también deberiatomarse una
medida inicial cuando se despacha la maquina, lo cual
ayudaria en la comparacion del desgaste y del juego del
rodamiento.

El procedimiento para tomar la medida de la inclinacion
de la tornamesa se describe a continuacion.

1. Baje los estabilizadores como para operacién nor-
mal.

2. Eleve el brazo inferior ligeramente sobre el resto y
extienda completamente el brazo superior. Si el ele-
vador aéreo es operado normalmente con frecuencia
dentrode una zona particularde movimiento, entonces
la inclinacién deberia ser medida con la tornamesa
rotada a una posicién dentro de esa zona. Se debe
usar la misma posicién cada vez que se mida la
inclinacion.

3. Una la base magnética del indicador de cuadrante
al lado del pedestal que esta cerca de la placa supe-
rior, debajo del frente de la tornamesa. Posicione el
puntero delindicador de cuadrante contrael revés de
laplacadebasedelatornamesa, debajodelacajadel
engranaje de rotaciény ubiquelatan cercacomo sea
posible de la cubierta del pifién del rodamiento de
rotacion (verFigura4.17).

= = Indicador de
Y N Cuadrante
/S (0]
[ S a——.
f fi
Figura 4.17 —

Colocacion del Indicador de Cuadrante

Puede resultar dificil posicionar el indicador de cua-
drante y el puntero en algunas zonas de rotacion sin
interferencia con latornamesa o el pedestal. En este
caso, posicione elindicadorde cuadrante y el puntero
hacia el area tan cerca como sea posible de la
posicién recomendada. La misma posicién debe ser
utilizada cada vez que se mida la inclinacién de la
tornamesa para tener consistencia en la medida.

4. Coloque el indicador de cuadrante en cero.
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5. Extiendacompletamente elbrazoinferior. No mueva
el brazo superior. Registre la lectura del indicadoren
este punto.

6. Repitalos Pasos 4 y 5 dos veces mas para asegurar
que se han tomado lecturas exactas.

7. Retire el indicador de cuadrante inmediatamente
después que se ha completado este procedimiento
para evitar dafarlo accidentalmente rotando el
elevador aéreo con el indicador todavia pegado.

Lamedida que se obtiene a través de este procedimiento
incluye el efecto de la deflexién de las estructuras a lo
largo del juego en el rodamiento. Por esta razén es mejor
medirinicialmente lainclinacién de latornamesa, cuando
el rodamiento de rotacién es nuevo. Entonces tomando
la diferencia entre la lectura inicial y las lecturas
subsecuentes, se elimina el efecto constante de la
deflexion. Esto da una buena indicacién del juego del
rodamiento. Unaumento delainclinaciondelatornamesa
de 0.065"/1,65 mm. por encima de la medida cuando el
rodamiento estaba nuevo indica que el rodamiento esta
llegando al final de su vida util.

Sin embargo, para tomar la decisién de cambiar el
rodamiento también se deben considerar otros factores.
Considere el “feel” de la unidad durante inversiones de
carga. También, considere cualquier presencia de
asperezas o ruido en la rotacién y su experiencia con
unidades similares.

Si la inclinaciéon de la tornamesa se mide en una unidad
en la cual se sospecha la existencia de un rodamiento
desgastado y sin una lectura inicial en el rodamiento
nuevo para comparar, es muy dificil saber cuéanto es
debido a la deflexién. Una medida total de la inclinacion
de la tornamesa de 0.125"/3,1 mm. o mayor es una
indicador de un rodamiento desgastado. Sin embargo,
los factores de sensacion, aspereza, ruido y experiencia
deben jugar una parte importante en la decision de
reemplazar el rodamiento. Por favor esté atento a otros
factores que pueden causar holgura, tales como pernos
del rodamiento flojos o rotos y otras causas mecanicas.
Si se reemplaza el rodamiento, inspeccione el tubo de
lubricacion y asegurese que se esta prestando atencién
adecuada para garantizar una lubricacién apropiada y,
por lo tanto, méxima vida al rodamiento de rotacion.

Procedimiento de Inspeccion del Torque Inicial
Realice esta inspeccion inicial en elevadores aéreos
nuevos después de 4 meses o 340 horas de operacién
del TDF. Efectle esta inspeccion en el mismo intervalo
en elevadores aéreos en los que se ha colocado un
rodamiento de rotacion nuevo.
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Puede ocurrirasentamiento de las roscas de los torni-llos
y superficies de montaje en cualquier junta apernada
durante el periodo inicial de inflexién. Esto ocasiona una
pérdida parcial de la tension deltornillo sin haber rotacion
delmismo. Se requiere un chequeo aleateorio del torque
del tornillo a los 4 meses 0 340 horas de TDF.

APrecaucién

Tenga extrema precaucion cuando acceda las
cubiertas que han sido removidas para dar servicio
a la unidad. Pueden existir elementos punzantes y
puntas cortantes entre las piezas mdéviles. Vuelva a
colocar las cubiertas de acceso inmediatamente
después que se haga el servicio.

AAtencién

Utilice unallave de torsiéon manual del tipo click de 3/
4”, exactamente calibrada, para la inspeccion de
estos tornillos. Apriete todos los tornillos aplicando
un tirén suave en la llave de torsion sin dar un fuerte
halén. No apriete demasiado los tornillos.

Seleccione al azar cuatro a cinco tornillos en ambos
circulos de pernos a través del pedestal. Preferiblemente,
seleccione tornillos que estan igualmente espaciados
alrededor del patron de los tornillos. Remuevay deseche
los protectores de estos tornillos.

Todos lostornillos deben ser chequeadosa 295 libras pie/
400N.mt. aplicando untirén suave enlallave de torsién sin
darun haldnfuerte. Revise los tornillos seleccionados para
asegurar que estén bajo un torque de 295 libras pie/400
N.mt. 0a 90 porcientodeltorque normal de instalaciéon de
325 libras pie/440 N.mt. Debe usarse una llave de torsién
exacta, calibrada regularmente. Si uno o mas de estos
tornillos gira antes que la llave suene, es necesario revisar
eltorque entodos lostornillos siguiendo el patrén descrito
enlaseccion titulada Procedimiento Anual de Inspeccién
del Torque. En adelante, se requiere inspeccién anual y
reapriete de los tornillos. Se deben seguir los mismos
intervalos de inspeccion si se reemplaza o remueve el
rodamiento derotacién.

Procedimiento de Inspeccion Visual del Torque
Efectle este procedimiento de inspeccién visual cada 4
meses 0 340 horas de TDF, lo que ocurra primero.

Inspeccione visualmente todos los tornillos del rodamiento
de rotacion mirando cualquier evidencia de que el tornillo
esta flojo. Revise si hay arandelas flojas debajo de las
cabezas de los tornillos tratando de girar las arandelas
con la mano. Si hay indicacién de movimiento, todos los
tornillos deben ser ajustados a su torque utilizando el
siguiente Procedimiento Anual de Inspeccién del Torque.



APrecaucic’m

No mantener los tornillos del rodamiento de rotacién
adecuadamente apretados puede conducir a falla
por fatiga de los tornillos y dano al equipo aéreo
como consecuencia. Un ajuste insuficiente o desigual
de los tornillos puede también contribuir a la
reduccién de la vida del rodamiento de rotacion.

Procedimiento Anual de Inspeccién del Torque
Efectle este procedimiento anualmlente o en caso de
qgue encuentre algun tornillo flojo durante las inspec-
ciones inicial y visual.

APrecaucién

Tenga extrema precauciéon cuando acceda las
cubiertas que han sido removidas para dar servicio
a la unidad. Pueden existir elementos punzantes y
puntas cortantes entre las piezas moéviles. Vuelva a
colocar las cubiertas de acceso inmediatamente
después que se haga el servicio.

AAtencic’m

Utilice una llave de torsion manual del tipo click de 3/
4”, exactamente calibrada, para la inspeccion de
estos tornillos. Apriete todos los tornillos aplicando
un tirén suave en la llave de torsion sin dar un fuerte
halén. No apriete demasiado los tornillos.

Para acceder y ajustar el torque de algunos tornillos del
rodamiento de rotacién puede ser necesario la remocion
de varios componentes. Es importante que este
procedimiento sea realizado por mecénicos entrenados
y de experiencia. Ellos deben estar enterados del
procedimiento necesario para ajustar el torque de los
tornillos del rodamiento de rotacion.

1. Remuevay deseche elremanente de latapa plastica
protectora de las cabezas de los tornillos del
rodamiento de rotacién del lado del pedestal (anillo
externo).

2. Seleccione al azar de cuatro a cinco tornillos cada
uno en ambos circulos de pernos a través del
pedestal. Preferiblemente, seleccione tornillos que
estan igualmente espaciados alrededor del patron
de los tornillos y revise que su torque sea 295 libras
pie/400 N.mt. Revise si algun tornillo rota antes de
llegar a este torque. Si ninguno rota, siga al Paso 6.

3. Sialgun tornillo rota antes de llegar a 295 libras pie/
400 N.mt. de torque serd necesario seguir el patrén
de la figura 4.18 para revisar cada tornillo.

17 o 8

Los primeros tornillos pueden estar en cualquier ubi-
cacion y los restantes del patron cambiados en con-
secuencia.

Figura 4.18 — Patrdn de los Tornillos del Pedestal

4. Continte alrededordel patrén, chequeando que cada
tornillo esté a 295 libras pie, revisando si hay rotacion
hasta que el patron entero esté completo.

5. Sialguno de los tornillos roté mientras era revisado
durante los Pasos 2 a 4, sera necesario reajustar el
torque de cada tornillo. Con la llave de torsion ajus-
tada a 325 libras pie/440 N.mt., comience por el
nuamero uno y reajuste el torque de cada tornillo
siguiendo un patrén circular en lugar del orden
numerado.

6.Hagalos pasos 1 a 5 del lado de la tornamesa (anillo
interno)del rodamiento de rotacién (ver Figura4.19).

Cajade 5 4
Engranajes 17 O O 16
Aqui 9 O O
O O°
13@ 012
1O O 2
110 O14
7 © BT
O O
15 O O 18
3 6
Figura 4.19 —

Patron de los Tornillos de la Tornamesa

Seccién 4 — Mantenimiento Preventivo e Inspeccién ¢ 37



Cuidado de la Fibra de Vidrio

Los componentes de fibra de vidrio estén cubiertos con
gelcoat para proteger la fibra de vidrio y el compuesto de
resina. El gelcoat contiene inhibidores ultravioleta para
retardar el efecto de la luz ultravioleta sobre la fibra de
vidrio. Con un minimo de cuidado, las propiedades del
selladoy ultravioleta pueden ser mantenidas por muchos
afos. Las secciones siguientes incluyen informacion
sobre la inspeccidn, limpieza y reparacién de todos los
componentes de fibra de vidrio que se encuentran en las
unidades Altec.

Los componentes de fibra de vidrio incluyen:

e Brazo superior

¢ Aislante del brazo inferior

¢ Cesta

e Cubiertas del control de la cesta

» Cubiertas del manejo de materiales (si aplica)

e Cubiertas de la punta del brazo de fibra de vidrio

» Eslabén de compensacion

e Pérticas de nivelacion (no cubiertos con gelcoat y
no reparables)

Limpieza

Elinteriory el exterior de fibra de vidrio del brazo superior
y del aislante del brazo inferior deben mantenerse lim-
pios y en buenas condiciones para conservar sus
propiedades dieléctricas y su apariencia. Asegurese de
limpiar todos los componentes pasando a través de la
seccion de fibra de vidrio del brazo superior.

Elinterior del brazo debe serlimpiado (cuando se necesite)
usando un lavador a presién y dirigiendo el chorro de
aguajabonosadentrodel brazo. Enjuague conagua para
remover cualquier residuo de detergente. Eleve los brazos
en una posicion vertical para que escurran y se sequen.
Se debe permitirque los brazos se sequen completamente
antes de operar la unidad.

AAtencic’m

No se debe dirigir agua a alta presion directamente a
los cilindros y a otros componentes hidraulicos ya
que ello podriaforzar agua dentro del sistema hidrau-
lico.

En algunas situaciones, el lavado a presién puede no
remover todos los contaminantes del interior del brazo.
Se puede utilizar un solvente con algun tipo de estropajo
para limpiar este tipo de contaminacién. Solventes
adecuados, tales como acetona o MEK (Metil Etil Ke-
tone), pueden ser usados para llegar a estas areas
dificiles. Por favor dirijase a las precauciones e
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instrucciones del solvente seleccionado para este proceso
de limpieza. Esto puede requerir la remocién de algunos
componentes del brazo interior, tales como las pérticas y
los cables de nivelacién, la unién de compensacion y
mangueras. Después que se limpia el area con el
estropajo, use el lavador a presién y continie con un
enjuague profundo con agua limpia.

APrecaucién

Utilice solventes solamente cuando tenga ventilacion
y proteccion contra fuegoadecuadas. Los solventes
pueden colocaralindividuo en unasituacion peligrosa
pararespirar. Los solventes pueden también causar
fuego o explosion si se manejan incorrectamente.

El exterior del brazo superior, del aislante del brazo
inferior y el balance de los componentes de fibra de
vidrio previamente listados, pueden ser lavados con un
detergente suave. Cuando lave estos componentes,
tenga cuidado de no crear rayones en la superficie. No
utilice productos con base de petrdleo para limpiar
componentes de fibra de vidrio. Los productos con base
de pertréleo dejan un residuo grasoso que atrae al polvo.

Después que las superficies exteriores estan limpias y
secas deben pulirse con Formula 5 Clean ’'n Glaze
Compound (ver Seccion 3 — Herramientas de Servicioy
Suministros Altec). Para mejores resultados, tanto el
brazo superior como el aislante del brazo inferior deben

pulirse a mano.
APrecaucién

No recubra una superficie de fibra de vidrio con un
producto que pueda reducir sus caracteristicas
dieléctricas o causar arcos en la superficie.

AAtencién

Tenga precaucion cuando use una pulidoraeléctrica
parapulirlos brazos defibrade vidrio. El sobreusode
lapulidora puede sobrecalentar y daiar el gelcoat de
la superficie de fibra de vidrio.

Los arcos en la superficie ocurren cuando una sustancia
causaunarco de electricidad entre dos puntos del brazo.
Si esto ocurre, la integridad dieléctrica del brazo es
dafiada permanentemente.

Inspeccion
Inspeccione la limpieza de la fibra de vidrio y cualquier
dafo visible tal como gelcoat rayado, agrietado o



resquebrado. Repare los desperfectos menores para
mantener la estética de los brazos. Las irregularidades
enla superficie pueden atrapar suciedad y contaminantes,
los cuales en el tiempo pueden reducir las propiedades
dieléctricas de la seccién de fibra de vidrio. Las irregulari-
dades a lo largo del brazo son de patrticular interés. Los
contaminantes que se pegan (particulas de polvoy agua)
pueden crear un camino conductor, generando unavia a
tierra o una posible falla dieléctrica.

Busque signos de holgura o movimiento en las areas de
cohesioén (conexiones de fibra de vidrio a acero) en el
codo del brazo superior, aislante del brazo inferior y
extremos de los rodillos de nivelacion. Silos sujetadores
delos brazos estan debidamente apretados y eladhesivo
guimico es bueno, es muy poco probable que usted en-
cuentre algtn dafo. Siel adhesivo quimico hafalladoy el
equipo aéreo se continda operando por un perido pro-
longado utilizando solamente los sujetadores mecénicos
derepuesto, se pueden desarrollar grietas o elongaciones
de los huecos en la fibra de vidrio alrededor de los
sujetadores y estos comenzaran a mostrar desgaste por
friccion.

También deben inspeccionarse otros componentes de
fibra de vidrio que tienen una variedad de sujetadores
mecénicos. Estos sitios de inspeccion se listan a
continuacion.

e Codo del brazo superior

¢ Aislante del brazo inferior

¢ Eslabdén de compensacién

* Brida de montaje de la cesta

e Cubiertas de los controles de la cesta

¢ Cubiertas de la punta del brazo de fibra de vidrio
¢ Cubiertas del manejo de material (si aplica)

Nota — Solamente deben usarse repuestos aprobados
por la fabrica para mantener o reparar esta unidad. Esto
incluye el reemplazo de sujetadores mecanicos.

Danos al gelcoat tales como resquebradurasy rayaduras
enlosbrazos, cubiertas de las puntasdelbrazoy controles,
son ejemplos de dafios reparables. Silas fibras de pafio
de la fibra de vidrio no estan cortadas o dafiadas, deter-
mine si la rayadura o mella afecta solamente el gelcoat o
si penetra la resina. Para hacer ésto, mire el color del
fondo de la rayadura. Si el color del fondo de la rayadura
esblanco, eldafo es enla superficie. Este dafio es menor
y puede ser lijado como se describe en esta seccidn bajo
Daios en la Superficie.

Si el color del fondo de la rayadura o mella es oscuro, y
no hay dafos visibles en las capas de pafio de la fibra de
vidrio, el dafio es a través del gelcoat y justo dentro de la
resina. Esto requiere una reparacién mas profunda del
gelcoat descrita en esta seccién bajo Gelcoat.

Siel brazotiene varias capas internas de pafio de fibrade
vidrio dafiadas o cortadas, puede no ser reparable. En
este punto, la resistencia del brazo puede haberse
reducido y las reparaciones no ganaran la resistencia
original del brazo. Si se descubre este tipo de dafio, no
intente repararlo hasta haber contactado la Ingenieria de
Altec. Ellos pueden evaluar el efecto del dafio sobre la
integridad de la estructura del brazo y determinar si el
dafio es reparable o sise debe cambiar el brazo. Seriade
extrema ayuda seguir las sugerencias de la Figura 4.20
cuando llame a Ingenieria de Altec.

Si se determina que la extensién y ubicacién del dafio no
reducira el factor de seguridad del brazo, se puede
aceptar reparar el area dafiada con gelcoat para sellarla
y devolver la unidad a servicio.

Si el filo superior, la brida de montaje, o el fondo de la
cesta estan dafados, no se debe intentar repararlos.
Para informacién sobre dafios de la plataforma repara-
bles, por favor remitase a la informacién bajo Gelcoat.

La pértica de nivelacion para rematar la conexién del
accesorio se hace formando un cono hecho de resina
sobre el extremo de la pértica dentro del terminal del
extremo. Se coloca una linea negra sobre la pértica
cercano al extremo de metal del terminal. Esta linea sirve
como ayuda visual para la inspeccion. Si la linea se ha
movido delaccesorio del extremomasde 1/8”, se requiere
unainspecciénmas detallada para determinarsila pértica
de nivelacion se esta saliendo de su terminal y requiere
reemplazo.

La condicién general de las pérticas de nivelacion debe
ser anotada. Debe revisarse si tienen rayaduras, signos
de friccién, limpieza o algun otro dafio posible o desgaste
tal como mellas(ninguna mella es aceptable). Reempla-
celas pérticas que muestre signos de fracturas o me-llas.
No existen procedimientos de reparacién para las pérticas
de nivelacion. El desgaste permitido para las pérticas de
nivelacion se explica a continuacion.

Inspeccién de las Pérticas de Nivelacion
La longitud total de la pérticas de nivelaciéon debe ser
inspeccionada para ver si hay marcas de desgaste.
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Vertical

de la Base

Extremo s

Punta del Brazo
(Extremo de la Cesta)

“’O(

AAdvertencia

Sieldafotraspasael gelcoaty es de color negroy/
oesposible ver que las fibras de pafio de lafibra de
vidrio estan danadas, asegurese de contactar a
Altec antes de comenzaralgunareparacion. Utilice
este procedimiento cada vez que tenga dudas
respecto a daios en la fibra de vidrio del brazo o
del aislante.

1. ldentifique el cuadrante en que ha ocurrido el
dafio. Si el 4rea dafiada esta en una linea entre
dos cuadrantes, cambiese al método del reloj
(ejemplo — el dafo esté en la posicion de las tres
en punto).

2. ldentifique el area exacta a lo largo de la longitud
del brazo ( o del aislante del brazo inferior) donde
el dafio ocurrié. Para hacer ésto, mida desde el
extremo de la base del brazo hasta el sitio del
dafio (ejemplo — 3'10” desde el extremo de la
base del brazo).

Medida del Extremo de la Base al Area Dafada

Extremo
de la Base

3. Defina el tamafio y la causa del dafio (ejemplo —

2” de largo por 1/8” de profundidad por 1” de an-
cho; hendidura causada porunasierrade cadena).

. Dibuje una linea vertical imaginaria (para punto

de referencia) en el area en la cual se ha ubicado
el daio. Los analisis estan basados en el hecho
de que los cuadrantes superior e inferior del brazo
estan sometidos a esfuerzos mayores que los
otros dos lados y que el esfuerzo de flexién en el
brazo aumenta de un minimo en la punta (o
extremo de la plataforma) a un maximo en el
extremo de la base.

. Cuando llame a Altec para describir el dafio en

cuestion, esté seguro de explicar dénde esta
usted en relacién a la unidad (ejemplo — lado de
la acera de la unidad, mirando el extremo de la
base del brazo en posicién de descanso).

Figura 4.20 — Determinacion del Grado del Dafio del Brazo
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Las marcas de desgaste tienen una apariencia mate.
Esta area mate mostrara un aplastamiento desgastado
en la superficie circular de la pérticas (ver Figura 4.21).

Marca de Desgaste

- Pértica

Calibrador de
Cuadrante

Figura 4.21 —
Marca de Desgaste de la Pértica de Nivelacion

Lacausa del desgaste debe serdeterminaday corregida.
Generalmente, las marcas de desgaste son causadas
por el contacto de la pértica con el borde de metal. Las
marcas de desgaste no causadas usualmente por el
diametro interno del brazo de fibra de vidrio. Asegurese
de que todos los bordes de metal tienen removidas las
rebabas.

Si se descubre una o varias areas planas de desgaste
significativas a lo largo de la pérticas de nivelacion,
contacte a su division Altec o a su distribuidor. El método
recomendado para determinar una medida correcta del
desgaste es usando un calibre o micrémetro de cuadrante.

Siga las siguientes instrucciones para determinar una
medida correcta del desgaste de la pérticas de nivelacion.

1. Mida una seccion sin desgaste de la pértica de
nivelacién para establecer su verdadero didmetro.

2. Mida la grieta del desgaste. Use la porciéon mas
profunda de la grieta del desgaste en la marca para
esta medida. Reste lamedida encontrada en el Paso
1 de esta medida. Esta diferencia es la profundidad
de la grieta del desgaste.

Estas medidas son una herramienta invaluable para que
su divisién Altec o su distribuidor pueda asistir en la
decision respecto alos estdndares de desgaste permitidos
para el(los) rodillo(s) de nivelacién en cuestion. Una
posibilidad es recomendar que esta(estas) pértica(s) sea
ubicado en la lista de inspeccion de 4 meses 0 340 horas
de TDF para asegurar que estas marcas de desgaste no
contintiien aumentando. La otra posibilidad, por supuesto,
es reemplazar la(las) pértica(s) antes de que la unidad
sea puesta en servicio nuevamente de forma segura.

La operacién y mantenimiento normal deberia minimizar
la posibilidad de desgaste o rayaduras en las pérticas de
nivelacion. Las pequefas marcas de desgaste necesitan
ser documentadas, sus posibles causas corregidas y
rechequeadas en otra inspeccion para asegurar que no
han crecido en tamario.

En la Seccion 6 de este manual se explica cdmo cambiar
las pérticas de nivelaciony ajustar el sistema de nivelacion.

Reparacion

Los procedimientos de reparacion para todos los
componentes defibrade vidrio de esta unidad se describen
en el siguiente texto.

Daios en la Superficie

Las rayaduras menores en la superficie del gelcoat se
puedenrepararfacilmente. Sielfondode larayaduraesdel
mismo colorque el pigmentodel gelcoat, reparela siguiendo
el siguiente procedimiento.

Precaucion

Utilice lentes de seguridad y mascara contra polvo
mientras lija. Pequenas particulas de polvo pueden
meterse en sus ojos y pulmones. Estas particulas
pueden ser riesgosas para su salud.

1. Utilice una lija de accién dual con papel de lija de
grano 320 para lijar el area rayada. Mueva la lija para
lijar alrededor de la circunferencia del brazo. No lije
a lo largo del brazo.

2. Cuando la raya haya casi desaparecido, lije a mano
con arenilla mojada o lija de papel seco de grano
600 hasta que el rayon desaparezca.

3. Utilice Formula 5 Clean 'n Glaze para terminar de
pulir el area. Este compuesto para pulir puede
encontrarse en la Seccién 3 — Herramientas de
Servicio y Suministros Altec.

Gelcoat

Antes de hacer cualquier reparacion a la fibra de vidrio
del brazo superior o de la insercién del brazo inferior,
usted debe determinar cuan serio es el dafo. Para hacer
ésto, inspeccione completamente el area dafiada de la
manera que se detalld previamente en esta seccién.

Para completar este procedimiento, usted necesitara el
kit de reparacion de gelcoat Altec (ver Secciéon 3 —
Herramientas de Servicioy Suministros Altec). Cualquier
rayon que sea negro en el fondo traspasa el gelcoat y la
resina que esta debajo.
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Para que una reparaciéon de gelcoat cure adecuada-
mente, deben entenderse las siguientes consideraciones
especiales referentes a la temperatura.

1. La temperatura debe ser igual o mayor a 70 grados
F/21°C. Idealisticamente, las reparaciones de gelcoat
demayorcalidad sellevanacabo enlugares cerrados
en areas calientes y con buena ventilacion.

2. Si el camién ha estado afuera y la temperatura es
menorde 70 grados F/21°C, o sies unareparaciénen
campo, el area del brazo debe calentarse antes de
seguir adelante. Caliente la fibra de vidrio usando
una pistola de calor hasta que esté caliente al tacto.
Hacer ésto tomara aproximadamente 40 minutos.
Una pistola de pintar a presién proveera un método
mas rapido. No concentre el calor de la pistola en un
area especifica por largo tiempo.

AAtencic’m

Tenga gran cuidado de no quemar el gelcoat. Mueva
constantemente la pistola de calor y/o la pistola de
pintarapresion durante el proceso de calentamiento.

3. No se sugieren reparaciones en campo si el clima
es extremadamente frio. Los toldos sobre el area de
reparacion no mantendran calor suficiente e
impediran un proceso de curacién adecuado.

APrecaucién

Use lentes de seguridad y mascaraanti-polvo mientras
lija. Pequenas particulas de polvo puedenintroducirse
en sus ojos y pulmones. Estas particulas pueden ser
peligrosas para su salud.

Los siguientes pasos describen cémo reparar rayas y
mellas en el gelcoat.

1. Use un esmeril de dado para ampliar la raya a 1/8”/
3,18mm. No penetre el pafio de la fibra de vidrio.

2. Inspeccione la raya. Asegurese de que la fibra de
vidrio no esté cortada. Si el pafio de la fibra de vidrio
esta cortada, contacte su division Altec o su
distribuidor. Si el pafio de la fibra de vidrio no esta
dafiado, bisele a alrededor de 45 grados los bordes
del corte de 1/8"/3,18mm.

3. Lije a mano ligeramente el &rea para eliminar
asperezas. Esto ayudara a que la resina se adhiera
a la superficie.

4. Use acetona para limpiar el area y remover el polvo.
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5. Elkitde reparaciénde gelcoat Altec contiene unalata
de resina, una lata de polvo de silice ahumado y una
botella de endurecedor. Remitase al material de la
hoja de datos de seguridad incluida en las
instrucciones del kit para precauciones y recomen-
daciones especificas en el uso de este producto.
Mezcle la resina, el polvo y el endurecedor de
acuerdo a las instrucciones del kit.

6. Apliquelamezclaal area dafiada con unaespatulade
plastico. Trabaje la espatula hacia atras y adelante
para remover cualquier burbuja de aire. Haga que el
area quede ligeramente por encima de la superficie
del brazo. La mezcla encogera cuando se cure

7. Cuando el rea haya curado, lijela a mano con un
papel de lija de grano 600 seco o humedo. Lije hasta
que el parche no sea visible.

8. Use el Compuesto Formula 5 Clean 'n Glaze para
pulir el area.

Cesta

El primer paso para reparar con éxito es analizar el dafo
y determinar la causa. Las fracturas en el gelcoat o en
la superficie mas externa de la cesta son reparadas
facilmente. Los dafios a la estructura de fibra de vidrio
pueden ser mas serios y deben ser evaluados
cuidadosamente antes de intentar reparar la cesta.

Los componentes estructurales de la cesta incluyen el
areade borde ofilo, las nervaduras de montaje, los lados
delacestayelfondo. La cesta esta construida similarmente
al aro y la malla de basketball. El borde de la plataforma
sostiene los lados de la misma forma que el aro de
basketball sostiene la malla. La integridad estructural del
borde de la cesta es critica al determinar sila cesta puede
ser reparada con éxito o no. El fondo de la cestay el lado
con las nervaduras de montaje son sustancialmente mas
gruesos que los otros tres lados. Las nervaduras de
montaje son el area donde la base de montaje de la cesta
se aperna a la cesta. Estos factores deben ser
considerados cuando se determine si una reparacion
puede ser hecha con éxito en el fondo de la plataforma o
en lado de la nervadura de montaje.

Altec no puede determinar la posibilidad de una
reparacion de cestas en el campo. Usted debe evaluar
la cesta y determinar si puede ser reparada y utilizada
con seguridad para futuro servicio o no. Altec no
recomienda no hacer reparaciones a cestas que
presenten los dafos que se listan a continuacion.

e Fracturas en la fibra de vidrio de las nervaduras de
montaje



¢ Fracturas en la fibra de vidrio de los bordes o filos
¢ Unhuecoenelpisooladodelanervadurade montaje

de la cesta
AAdvertencia

Cualquier hueco en la cesta, bien sea por dano
intencional o accidental, es una violacién de ANSI
A92.2-1990, Seccion 4.9.7 y no debe ser permitida
nunca. Los huecos en la placa revestida la inutiliza
comodispositivo protector. Porlo tantolaintegridad
dieléctrica no sera posible.

Borde

Nervaduras
de Montaje

N

L/Lados\)

N\

Figura 4.22 — Cesta

Si un cliente elige hacer reparaciones en alguna de las
areas no recomendadas, Altec no asume ninguna
responsabilidad. Altec tampoco asume responsabilidad
por reparaciones efectuadas por personas diferentes al
personal de Altec. Las cestas que se devuelven a Altec
para ser reparadas son evaluadas por el personal de
Altec y pueden ser entonces reparadas o dadas de baja,
dependiendo del tamafio del dafio.

Elequipoy los materiales que se listan abajo se requieren
para efectuar reparaciones en sitio de la cesta o de las
cubiertas de fibra de vidrio de la punta de los brazos.

¢ Esmeril circular con papel de lija de grano 24

¢ Lijadora de accién dual (D.A.) con papel de lija de
grano 320

* Acetona (solvente limpiador)

e Trapo de fibra de vidrio o felpudo

¢ Kit de reparacion de gelcoat

e Guantes de goma de buena calidad

¢ Mascara anti-polvo

¢ Lentes de seguridad

¢ Pintura aerosol blanca que haga juego con la cesta
(debe ser no-metélica, tal como DuPont Imron)

Los siguientes pasos pueden ser usados como guia al
hacer una reparacién de calidad en el campo.

1. Bordee el dafio con una caja que sea una pulgada
mas ancha en todos los lados que el area danada.
Ejemplo — Si el dafio es una pulgada por tres
pulgadas, la caja seria tres pulgadas por cinco

pulgadas.
APrecaucic’m

Use lentes de seguridad y mascaraanti-polvo mientras
lija. Pequenas particulas de polvo puedenintroducirse
en sus ojos y pulmones. Estas particulas pueden ser
riesgosas para su salud.

2. Mientras tenga puestos los lentes de seguridad y la
mascara anti-polvo para proteger la respiracion,
esmerile el area dentro de la caja a una profundidad
de aproximadamente 1/87/3,18mm.

3. Corte bandas de pafio de fibra de vidrio que quepan
dentro del area de la caja.

4. Limpie completamente el area con acetona.

5. Con los guantes de goma puestos, mezcle las
cantidades aproximadas de la resina de poliester y
del catalizador de acuerdo a las instrucciones del kit
de reparacion de gelcoat.

6. Con los guantes de goma puestos, sature el pafio de
fibra de vidrio con la mezcla de resina y apliquelo al
area dafiada. Trabaje el area eliminando cualquier
burbuja de aire existente.

7. Después que la resina ha fraguado completamente,
esmerile cualquier area aspera o abombada.

8. Mida una taza adicional de resina y catalizador de
acuerdo a las instrucciones del kit de reparacién de
gelcoat y apliquela suavemente hasta cubrir
completamente el area afectada.

9. Lije el area con la lijadora de accién dual y papel de
lija de grano 320.

10. Pinte el &rea igualando el color de la cesta.

APeIigro

No aplique pintura metalica a la cesta. La pintura
metalica conduce electricidad. Ocupar unacesta que
conduce electricidad y que esta préxima a
conductores eléctricos puede ocasionar heridas
serias o la muerte.

Seccion 4 — Mantenimiento Preventivo e Inspeccion ¢ 43



Los dafios a la capa de gelcoat deben ser reparados
siguiendo las instrucciones que acomparian el kit de
reparacion de gelcoat. Este kit puede ser ordenado a su
divisién Altec o su distribuidor. El gelcoat cumple
propdsitos de estética y tambien provee una capa
protectora de inhibidores ultravioleta.

Antes de hacer cualquier reparacion, debe tenerse en
mente la integridad estructural de la plataforma y la
seguridad del operador. Para una situacion particular
deberia solicitarse informacién mas especifica sobre
reparacién a su representante Altec.

Punta del Brazo y Cubiertas de la Cesta

Los procedimientos de reparaciéon descritos para
reparaciones de la cesta también pueden ser usados
para reparar los diversos tipos de cubiertas de la punta
del brazo y los diversos estilos de cubiertas del control
de la cesta.

Soga del Malacate

AAdvertencia

Lasogasintéticadel malacate no puede considerarse
un aislante. Cuando la soga esta extendida hasta el
suelo puede resultar un contacto entre un conductor
energizado y la tierra.

Unasoga de malacate correctamente instalada debe ser
lo suficientemente larga para suministraral menos cuatro
vueltas completas de la linea desde eltambor del malacate
cuando el gancho de la carga esté sobre el suelo con los
brazos y cualquier aguilén o brazo giratorio opcional
extendidos completamente. Este requerimiento de longitud
debe tenerse en mente cuando se instale una soga de
malacate nueva. Si es necesario cortar una seccion
dafiada y empatar una pieza de soga nueva, la nueva
longitud de la soga debe también cumplir este requisito.

El desgaste normal de la soga reducira gradualmente la
resistencia de la soga sintética del malacate. Una per-
sona calificada debe inspeccionar periédicamente la
longitud total de la soga para determinar si la linea es
capaz de ejecutar el trabajo que debe hacerse antes de
la préxima inspeccion programada. Un reporte escrito,
firmado y fechado de las condiciones de la linea, asi
como cualquier accién tomada en inspecciones
periddicas, debe mantenerse archivado.

Inspeccion
» Unos pocos tramos dafiados espaciados a lo largo
de la soga son aceptables. La ubicacion de los
tramos dafiados debe ser anotada en el reporte y
tomada en cuenta en futuras inspecciones.
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e Silamitadde los tramos cubiertos estan cortados en
un punto dado, la soga debe ser reemplazada.

e Sitramos individuales cubiertos estan desgastados
en un 50 por ciento de su volumen original en una
extension de la soga, esta ultima debe ser
reemplazada. Esta condicién puede serdeterminada
comparando un tramoindividual en un &rea donde él
estd expuesto, al mismo tramo donde el ha sido
protegido contra el desgaste.

* Despuésde cortarla seccion dafadade lasoga, sila
longitud reducida no satisface el requerimiento de
longitud tal como se determind previamente, la soga
debe serreemplazada.

e Si se elimina una seccion dafada cerca del ojo de
lasoga, serecomiendainstalarunnuevo empalme del
0jo. En zonas lejanas al 0jo, la soga puede ser unida
con un empalme estandar punta a punta.

El empalme de una soga de malacate sintética debe ser
realizado solamente por personal entrenado que siga las
instrucciones del fabricante. Un empalme que ha sido
instalado adecuadamente represente unaformade unién
fuertey eficiente.

Los nudospuedenreducirla resistenciade unasoga hasta
un 50 por ciento. Una soga de malacate no debe tener
jamés un nudo amarrado en ella.

El rotar la soga punta a punta periédicamente variara los
puntos de alta tensidny de desgaste, extendiendo asi la
vida de la soga. Esto no es posible si se empalma un
manguito cerrado en el ojo de levante.

Cuidado

El polvo, la grasa y la humedad aumentaran la
conductividad eléctrica de la soga. La soga de malacate
sintético tiene sus mejores propiedadaes dieléctricas
cuando esté nueva y limpia. La soga puede ser lavada
utilizando un detergente suave y agua tibia. Después de
enjuagarla, lasoga debe ser secadacon aire. Lasfibrasde
poliester absorben una cantidad insignificante de agua,
pero el agua puede quedar atrapada entre las fibras. Esta
agua atrapada debe ser exprimida colocando la soga
bajo tensidén antes de secarlo con aire. Los agentes de
limpiezafuertes o las lejias pueden ser dafiinos ala soga
y no deben usarse.

Instalacion

Cuando seinstale unasoga demalacate nueva, asegurese
que se instale en la direccidn correcta de la rotacién del
tambor. Sise enrrollaenla direcciéon opuesta, el freno del
malacate no sera efectivo. Enrrollar la soga en el tambor
con el freno colocado para la direccion opuesta puede
traercomo consecuenciapérdidade lacarga delmalacate.



AAdvertencia

No enrolle la soga del malacate en el tambor con el
freno colocado paraladireccion opuesta. Esto puede
traer como resultado la pérdida del control de la
carga del malacate, causando dafios a la propiedad,
heridas severas y/o la muerte.

La primera capa de la soga alrededor del tambor del
malacate debe colocarse muy junta y apretada, bajo una
tensiéon de al menos 50 libras. Esto evitara que las
siguientes vueltas se deslicen hacia abajo entre las otras
vueltas de la primera capa cuando se aplique una cargaal
malacate.

Las fibras de la sogaa sintética pueden ser cortadas y
dafadas por bordes afilados y rebabas en el tambor del
malacate, poleas, grilletes, eslingas de cables,etc. Debe
tenerse cuidadao al eliminar cualquierborde afiladoya que
la soga sintética puede entrar en contacto con ellos. Las
herramientas o partes que estén estriados o dafiados
deben ser reparados o cambiados para prevenir dafios
ala soga sintética nueva.

Avisos para Prevencién de Accidentes

Elelevadoraéreo es equipado con avisos paraprevencion
de accidentes al momento de su fabricacion. Estos avisos
para prevencién de accidentes son preparados por un
consejo de laindustria. Siporalgunarazoén cualquierade
estos avisos para prevencion de accidentes se pierde o
se vuelve ilegible, los reemplazos pueden obtenerse en
su divisién Altec o su distribuidor.

APrecaucién

Las regulaciones OSHA exigen que los empleadores
suministren avisos para prevencion de accidentes o
sefales de instrucciones. El uso de dispositivos
aéreos esta sujetoaciertosriesgos contralos cuales
no puede protegerse por medios mecanicos, sino
solo ejercitando lainteligencia, el cuidadoy el sentido
comun. Es esencial contar con operadores
competentes y cuidadosos, sanos tanto fisica como
mentalmente y ampliamente entrenados en la
operacion cuidadosa de los dispositivos aéreos.

Los siguientes parrafos tomados de ANSI A92.2-1990
son presentados aqui para referencia del operario y del
patrén.

6.5.4 Senales de Instrucciones

Las senales deberan ser determinadas por el fa-
bricante o el fabricante y el usuario conjuntamente
para indicar riesgos inherentes a la operacion
delelevadoraéreo. Las sefiales de instrucciones
deben suministrarse para:

1. Peligros de electrocucion envueltos en la
operacion de la maquina para alertar que el
elevador aéreo no suministra proteccion al
operador al contacto con o en la proximidad a
equipos cargados eléctricamente,
conductores u otros componentes cuando el
operador esta en contacto con o préximo a
otro componente eléctrico.

2. Peligros de electrocucion envueltos en la
operacion de la mdquina para alertar que el
elevador aéreo, cuando trabaja sobre o
proximo a conductores energizados, deberan
ser considerados energizados, y que el
contacto con el elevador aéreo o vehiculo
(incluyendo trailers anexos) bajo esas
condiciones puede causar lesiones severas.

3. Peligros que resulten al no operar el equipo
de la manera indicada.

4. Informacion relacionada con el uso y la
capacidadde carga del equipo para elmanejo
d materiales.

5. Informacion relacionada con el uso y la
capacidad de carga del elevador aéreo para
sus multiples configuraciones.

6. Informacion relativa al cuidado que debe tener
el operador.

7. Informacién relacionada con el uso del
elevador aéreo para operaciones de
movimiento.

La ubicacién, nimeros de partes y descripciones de
todas las placas y calcomanias se listan en la Seccién de
Repuestos.
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CESTA COLGADA LATERALMENTE

VISTA FRONTAL DEL PEDESTAL

670-80212
é

Figura 4.23 — Senales para Prevencion de Accidentes
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[apELIGROVIEE A\ PELIGRO)

UN OPERADOR NO ADIESTRADO SE
EXPONE A SI MISMO Y A OTROS A
LA MUERTE O LESIONES GRAVES
NO USAR ESTA MAQUINA
A MENOS QUE:

® Se haya recibido adiestramiento en cuanto
al uso seguro de esta magquina.
®Se haya Iei'do. comprendido y observado las
EL CONTACTO CON EL recomendaciones de seguridad contenidas
ESTABILIZADOR CAUSARA LESIONES en los manuales del fabricante, las reglas

SERIAS POR APLASTADURA. de trabajo de la empresa y las regulaciones

MANTENERSE ALEJADO

gubernamentales del caso.

®Se esté seguro que la maquina funciona
correctamente y que la misma ha sido
inspeccionada y mantenida segﬁn lo
indicado en los manuales del fabricante.

®Se esté seguro que todos los avisos de
seguridad, protectores y otros dispositivos
de seguridad estan en su lugar y en buenas
condiciones. 671-40172

4 PELIGRO )

EL NO OBEDECER LAS INDICACIONES
SIGUIENTES PUEDE CAUSAR LA

MUERTE O LESIONES GRAVES /

® Para funcionamiento estacionario. el VBhAI'CU|U debe
estar seguramente estacionado. con la linea de
mando desengranada y el dispositivo aéreo debe
estar correctamente estabilizado antes de usarlo
Para evitar las volcaduras. los estabilizadores (si
los tiene) deben extenderse correctamente
sobre una superficie firme y nivelada.
Accionar todos los controles lentamente para mover
la plataforma suavemente y asegurarse de devolverlos
a su punto muerto luego de haberlos usado.
La cuadrilla de trabajo debe usar equipo
protector personal y de otras clases.

Nunca exceder la capacidad nominal de carga

de la maquina.

Nunca accionar el dispositive aereo si hay personas
debajo de la pluma o de la carga.

Nunca desplazar el vehfculo hasta que las

plumas y los estabilizadores hayan sido tijados en
sus posiciones de almacenamiento

Consultar el manual del operador para
instrucciones completas. De hacer falta obtener
otro manual. 671-40174

RIESGO DE ELECTROCUCION
SE CAUSARA LA MUERTE O LESIONES GRAVES

\ COMO RESULTADO DEL CONTACTO
N CON LINEAS O APARATOS ELECTRICOS O

0
DE LA FALTA DE SEPARACION CON LOS MISMOS
Los operadores deben usar equipo protector
apropiado tal como guantes y mangas aislantes,

varas de extension, cubiertas de conductores y
forros de plataforma.

APRETAR LOS PERNOS DE MNTAJE DEL
COJINETE DE ROTACION AL VALOR CORRECTO.

PERNO HEX. DE 1-1/8" Mantener gistancias prudentes de las lineas de
CON CABEZA ROJA 441 N-m tendido eléctrico segun dispongan las regulaciones
= {325 Ib-pie) gubernamentales del caso. Tomar en cuenta el
PERNO HEX. DE 15/16"" n)ovimien}o de la pluma, la plataforma y las
CON CABEZA BLANCA O 203 N-m lineas electricas y de carga.
~. (150 Ib-pie)
VER EL MANUAL DE MANTENIMIENTO PARA EL Se debe consideror que todos los componentes
PROCEDIMIENTO CORRECTO DE INSTALACION Y metalicos de la punta de la pluma estan
APRIETE Y EL INTERVALO DE REAPRIETE. electricamente canectados entre si

Esta maquina no ofrece proteccion contra el
CORRECTAMENTE APRETADOS PARA EVITAR contacto con un conductor electrico con corriente o

LA FALLA POR FATIGA DE LOS SUJETADORES 'caeszf:’(;m'd?d al m(i‘smf si se esta e::jl contac:o o
Y LOS DANOS CONSECUENTES A LA MAQUINA. e otro conductor, un punto de puesta a

\L 671.40196 J/ e"a 0 un poste. 671-40177 /
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A PELIGRO

El caer de la plataforma causara
LA MUERTE O LESIONES GRAVES
El personal que ocupe la plataforma

| ocue 1a pitan l, LA MUERTE O LESIONES GRAVES
ebe usar un cinturon de seguridad ‘

A PELIGRO

El uso de mangueras conductoras puede causar

con un corddn de seguridad fijado Usar mangueras no conductoras solamente
en los circuitos de herramientas, en las
Si la plataforma tiene puertas, ecciones aisladas y en la plataforma.

al punto de anclaje provisto.

las mismas deben eslar bien cerradas. §71-40207 671-40290

A PELIGRO

RIESGO DE ELECTROCUCION
SE CAUSARA LA MUERTE O LESIONES GRAVES COMO RESULTADO DEL
CONTACTO CON LINEAS O APARATOS ELECTRICOS O DE LA FALTA
DE SEPARACION CON LOS MISMOS.
Los operadores dehen usar equipo protector apropiado tal como guantes y mangas aislantes,
varas de extension, cubiertas de conductores y forros de plataforma.

Mantener distancias prudentes de las lineas de tendido eléctrico segiin dispongan las
regulaciones gubernamentales del caso. Tomar en cuenta el movimiento de la pluma,
la plataforma y las I{neas eléctricas y de carga.

Se debe considerar que todos los componentes metalicos de Ia
pluma eslan eléclricamente conectados entre si.

Esta maguina no ofrece proteccion contra el gontacto con un conductor eléctrico con
corriente o la proximidad al mismo si se esta en contacto o cerca de otro conductor,

n punto de puesta a tierra o un poste. 671~40225J/

_
A PELIGRO

UN ESTABILIZADOR EN MOVIMIENTO
PUEDE CAUSAR LESIONES GRAVES
No accionar ninguno de los
estabilizadores a menos que
usted o un senalero pueda
ver que las deméas personas

y obstrucciones estan alejadas
del estabilizador y de su
punto de contacto. 67140229

2 J L "l. .l /\\

i ! I ADC U
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Seccion 5 — Sistema Hidraulico

Operacion General

Este equipo aéreo utiliza un sistema hidraulico con
deteccion de carga, de centro cerrado. Para suministrar el
flujo y la presién requerida para operar las funciones del
elevador aéreo se utiliza una bomba de piston de
desplazamiento variabley presiéon compensada. Labomba
reaccionaaunasefaldelasvalvulas delos estabilizadores,
delavélvulade controlde herramientas, ode lavalvuladel
control inferior. Los controles superiores operan
remotamente los carretes de la valvula del controlinferior,
la cual enviala sefal alabomba. La sefial es el resultado
de lapresion requerida en el puerto de trabajo paramover
lacarga. Un puerto interno separado envia este requisito
(sefial) a la valvula compensadora de la bomba.

Purgade Aire

La presencia de aire en cualquier sistema hidraulico
causard una operacién anormal, ruido y dafio a la
bomba. La presencia de aire en el sistema hidraulico
puede serusualmente detectada poruna de las siguientes
situaciones.

1. Si el nivel de aceite en el tanque baja mucho, la
succion de la bomba puede ocasionar que se forme
un vortice en el tanque, lo que permitiria que se suc-
cionara aire al sistema conjuntamente con el aceite.

2. Una fuga en la plomeria entre el tanque y la bomba
puede succionar aire ain cuando no haya escape
cuando el sistema esté apagado. Estas fugas pueden
encontrarse llenando una aceitera con aceite
hidraulico limpio y aceitando lentamente cada
conexién en la linea de succién con la bomba
operando a velocidad normal de operacion. Una
fuga succionard el aceite. Asegurese que la aceitera
y las conexiones de la linea de succién estén
limpias antes de usar este método. Asegurese de
chequear la conexién en la unién de la bomba.

3. Lasconexiones en el sistemade presién normalmen-
te tendran fugas externamente durante la operacion
delaméquina, pero pueden succionar aire al sistema
después que se apaga la maquina y el aceite trata
de encontrar su camino a los puntos mas bajos del
sistema.

4, Las lineas hidraulicas que se han aflojado durante
las operaciones de mantenimiento tendran aire
hasta que se haya eliminado del sistema.

El aire que entra al sistema, debido a los bajos niveles
de aceite o fugas en la linea de succidn, causard mu-
chos problemas y debe ser corregida inmediatamente.

Atencion

Repare inmediatamente las condiciones que permiten
la entrada de aire al lado de la succién de la bomba.
Silabomba contintiafuncionando conaire circulando
a través de ella es muy probable que ocurran serios
danos a la bomba.

Sistema Piloto

El aire atrapado en el sistema de control tiene el mismo
efecto que el aire un sistema de freno automotriz. Las
burbujas de aire se comprimen al aplicarse presion al
aceite causando una sensacion de esponja en el sistema
de control. Esta condicién puede conducira unavacilacion
en el sistema de control o una calibracién pobre de las
funciones de control al moverse la manecilla de control.

Ubicar el selector en la posiciéon de Purga forzara 0,75
gpm/2,8 Its x min de flujo de aceite dentro de las cAmaras
de la valvula de control inferior. Mediante las vélvulas
antirretornno, el flujo de aceite se invierte, desde los
controlesinferiores hastalos controles delacesta, purgando
cualquieraire atrapado al puntomas alto del sistema, y de
vuelta al tanque. Esta accion libera el sistema de control
(o lo purga) de cualquier aire atrapado y restablece una
columna sdlida de fluido para un control preciso.
Normalmente, sangrar o purgar el sistema en un clima
calido no requiere mas de un minuto. Puede ser repetido
facilmente sise consideranecesario después de probarel
control en operacion. Después de la operacion de purga,
el selector del con-trol debe reubicarse en la posicién
Controles Superiores.

El sistema de purga puede ser utilizado para calentar el
sistema de control en condiciones de clima frio si el flui-
do en el tanque esta tibio. El procedimiento de purga es
el mismo que se explica anteriormente excepto que se
requieren varios minutos en climas extremadamente
frios.

Fugas Externas

Silos componentesy las conexiones se instalan correcta-
mente, las fugas pueden minimizarse. Las pequenas fu-
gas externas son generalmente faciles de detectar ya
que el polvo se adherira a la pelicula de aceite hidraulico.

Una fuga hidraulica externa es una fuga de aceite
hidraulico al ambiente externo al sistema hidraulico.
Una causa primaria de fuga externa la constituyen los
accesorios mal ajustados. Mantenga todas las
conexiones hidraulicas apretadas para prevenir fugas
externas de aceite. Siga las especificaciones de torque
y ajuste explicadas bajo Mangueras, Tubosy Accesorios
para apretar adecuadamente los accesorios hidraulicos.
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APrecaucién

El aceite hidraulico escapando bajo presion desde
una conexion defectuosa, manguera, agujero para
pasador, tubo agrietado, etc. puede no ser visible,
pero puede tener la fuerza suficiente para penetrar
la piel e inyectar aceite en la carne. Nunca utilice sus
manos u otras partes de su cuerpo para chequear si
hay fugas que no son visiblemente obvias en las li-
neas hidraulicas yaccesorios que estan bajo presion.

En caso de herida por escape de aceite hidraulico,
busque atenciéon médica al instante. Pueden resultar
infecciones oreacciones serias sino sedatratamiento
médico inmediatamente.

Mantenga la unidad y las areas de trabajo limpias. El
aceite hidraulico que se derrama crea superficies
resbaladizas que pueden hacer que el personal se
resbale y/o se caiga.

Si una conexién estad correctamente apretada pero
contindia con fuga, desarme la conexion. Selle las partes
necesarias y/o cambie la pieza que constituye la fuente
de la fuga.

Las piezas desgastadas o dafiadas también pueden
ocasionarfugas. Porejemplo, los vastagos de los cilindros
que estén rayados causaran fuga. Un eje de salida des-
gastado o rayado en un motor hidraulico también causara
fuga. Tales condiciones deben ser reparadas o cambia-
das. Las piezas deberian tener también un nuevo sello.

Los dibujos de los componentes en la Secciéon de Partes
dan el nimero de parte Altec para los kits de sellos. El
desarmey reparacién de tales componentes debe ser e-
fectuado por mecanicos expertos que han sido entrena-
dos en esos procedimientos. La reparacion y el desarme
deberia serejecutado en untaller limpioy adecuadamen-
te equipado.

Las tuercas del pistén del cilindro hidraulico y los casqui-
llos de los extremos deben ser ajustados a los valores de
torque apropiados al emsamblarlos. Las especifica-
ciones de torque para casquillos de los extremos del
cilindro son dados en las paginas correspondientes a
partes en la Seccion de Partes. Muchos cilindros tienen
dispositivos de retencién para las tuercas de los pistones
y casquillos de los extremos tales como clavijas hendidas
y tornillos de fijacion. Estos dispositivos de retencion
deben ser instalados correctamente.

AAdvertencia

Subajustar o sobreajustar el torque del dispositivo
de retencién de una tuerca del piston del cilindro o
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del casquillo del extremo puede causar la falla del
cilindro. La instalacién incorrecta del dispositivo de
retencion de una tuerca del pistén o del casquillo
también puede ocasionar la falla del cilindro. Una
falla del cilindro puede causar daiios a la propiedad
y/o lesiones personales.

Fugasinternas

Las fugas internas permiten que el aceite hidraulico
presurizado escape al tanque o a otro circuito hidraulico.
La mayoria de los componentes hidraulicos tienen una
pequeria cantidad de fugas internas debido a tolerancias
de mecanizado.

Las fugas internas pueden causar una variedad de
problemas en un sistema hidraulico. Las fugas internas
en un cilindro pueden ocasionar socavado o mal
funcionamientodel cilindro. Unafugainternaen unajunta
rotativa puede causar que las funciones se retrasen y/o
fallenparaaumentarlapresion. Lasfugasinternas pueden
normalmente detenerse reemplazando los sellos en el
componente que presenta la fuga.

Las fugas en un cilindro que vienen de una vélvula de
retencidon pueden también causar socavado o mal
funcionamiento del cilindro. Esto puede detenerse
reemplazando las valvulas de retenciéon en un
componente. Sin embargo, existen muchos tipos de
darios, tales como estrias en el interior del cuerpo del
cilindro, que requieren reparaciones mas extensa.

Solamente profesionales entrenados deben remover
los rayones del interior del cuerpo de un cilindro. Si se
excede la tolerancia del tamario interno del cuerpo, el
sello del pistén podria ser empujado hacia afuera
(expulsado) cuando el cilindro se somete a una carga.
Esto ocasionara la falla del cilindro.

AAdvertencia

Si se excede la tolerancia del tamaiio interno del
cuerpo del cilindro, el sello del piston podria ser
empujado haciaafuera(expulsado) cuandoelcilindro
se somete a una carga. Esto ocasionara la falla del
cilindro. La falla del cilindro puede traer como re-
sultadodafos ala propiedad y/o lesiones personales.

Los dibujos de los componentes en la Seccién de Partes
dan el nimero de parte Altec para los kits de sellos. Altec
no recomienda desarmar y/o reparar los cilindro en el
campo. Eldesarme y/o reparacion de tales componentes
debe ser realizado por mecénicos expertos, entrenados
en estos procedimientos. Las reparacionesy losdesarmes
deberian ser hechos en un taller limpio y debidamente
equipado.



Las tuercas del pistén del cilindro y los casquillos de los
extremos deben ser apretados a un torque apropiado al
ensamblar. Las especificaciones de torque para
casquillos de los extremos del cilindro son dados en las
paginas correspondientes a partes en la Seccién de
Partes. Muchos cilindros tienen dispositivos de retencion
para las tuercas de los pistones y casquillos de los
extremos tales como clavijas hendidas y tornillos de
fijacion. Estos dispositivos de retenciéon deben ser
instalados correctamente.

Generacion de Calor

El calor es el resultado del escape de un fluido presuriza-
do al tanque antes de haber ejecutado su funcién de
trabajo. La mayoria de los componentes hidraulicos
tienen una pequefa fuga interna. Esto es debido a las
tolerancias de maquinado. Este tipo de fuga genera una
pequefa cantidad de calor que es tomada en cuenta
cuando se disena el componente.

Las fugas internas grandes en el sistema pueden ser
causadas por fracturas internas de la cubierta, valvulas
de alivio dafiadas o sellos con fugas. Este tipo de fugas
permite que grandes cantidades de aceite presurizado
retornen al tanque. Esto crea un calor excesivo en el
sistema hidraulico. La operacién continua con calor
excesivo dafa el aceite hidraulico, los sellos y sellos “O-
ring” en todo el sistema.

Por favor remitase a la seccion de atacar problemas pa-
raunadescripcion completa de las causas de generacion
de calory métodos para atacar este problema especifico.

Componentes Hidraulicos

Los dibujos esquematizados JIC son una herramienta
muy importante al entender la operacién de un sistema
hidraulico. ElI simbolo identifica los trayectos del flujo y
la operacién de cada componente en el sistema hidrau-
lico. Entender completamente estos simbolos puede
reducir el periodo de paralizacién y aumentar la precisién
al diagnosticar funcionamientos defectuosos. Esta sec-
cién incluye una descripcion del componente hidraulico,
luego muestra el simbolo JICy un dibujo del componente.

Nota — Cuando se refiere a valvulas, “dos-posiciones”
describe el nimero de posiciones de operacién del
carrete de la valvula. “Dos-vias” identifica el numero de
puertos en una seccién de la valvula.

Tanque de Aceite Hidraulico

El tanque de aceite hidrélico tiene un respiradero y
utiliza un filtro en la linea de retorno de 10 micrones con
un elemento reemplazable. Un filtro de succién de 150
micrones esta también ubicado externamente al tanque
y filtra todo el aceite que sale deltanque. Las vélvulas de
cierre estan ubicadas en el exterior del tanque.
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Figura 5.1 — Tanque de Aceite Hidraulico

Valvula de Restriccion

en la Linea Sensora

Cuando la operacién de una funcion que envia una senal
a la bomba es detenida, la linea de seial del drenaje
drena la sefial innecesaria de la bomba. Entonces, el
motor del vehiculo se ahoga y se detiene.

Una valvula de restriccion, ubicada en el pedestal, se
conecta a la linea de sefal del drenaje. La vélvula de
restricciéon limita el flujo de aceite dependiendo del
tamafio del orificio. El tamafio del orificio dentro de la
valvula de restriccion es ajustable mediante un pomo en
la parte superior de la valvula (remitase a la Figura 5.2).

AIOTmD S ———————

Figura 5.2 —
Valvula de Restriccion en la Linea Sensora

El ajuste de la valvula de restriccién se describe bajo
Ajustes al Sistema Hidraulico.
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Bomba Hidraulica

La bomba hidraulica es una bomba de pistén de presién
compensado de desplazamiento variable. Tiene cuatro
conexiones hidraulicas: entrada, presion, drenajey sefial.
La bomba ha sido ajustada en fabrica para proveer2.500
psi/17.000KPacon un sistema a unarata de flujo de 9gpm/
34 Its x min.

La minima presién de la bomba o presion standby es
ajustada porelcompensadora 350psi/2.415KPaaproxima-
damente. La presion del compensadormantiene la presion
del sistema en esta cantidad hasta que se alcanza la
presion limite del compensadorde 2.150 psi/14.835 KPa.
Con lapresion standby de labomba de 350 psi/2.415 KPa
anadidaala presion del compensadorde 2.150 psi/14.835
KPa, la salida de la bomba es 2.500 psi/17.250 KPa.
Ambas presiones, standby y presién limite del
compensador, pueden ser ajustadas.

Lacavitaciéony aereacién son dos problemas que pueden
causardafios alabomba. Lacavitaciénenlabombaocurre
cuando el aceite que entra no llena completamente las
cavidades que se abren durante el proceso de toma del
ciclo de bombeo y la bomba trata de aspirar el vacio. El
sonido caracteristico de la cavitacién es un tono alto. El
sonido aumenta con el grado de cavitacién y aumento de
flujo. La siguiente es una lista de causas posibles de
cavitacion.

» Excesiva velocidad de operacién de la bomba

 Filtro de succidn obstruido

e Excesiva viscosidad del aceite

* Restricciones, dobleces afilados o excesiva longitud
de la manguera de entrada

e Entrada de la bomba demasiado alta sobre el nivel
del tanque

e Valvula de cierre en la linea de succién no abierta
completamente

AAtencién

La cavitacion puede destruir la bomba muy
rapidamente. Si usted nota signos de cavitaciéndela
bomba, determine la causa del problema. Repare
inmediatamente el problema.

Si la cavitacién de la bomba es debida a excesiva visco-
sidad del aceite causada por temperaturas frias, permita
que el aceite se caliente antes de operar la unidad.

La aereacién ocurre cuando se introducen burbujas de
aire en el aceite hidraulico y llevadas con el flujo de
aceite a través de la bomba. Esto puede ser ocasionado
por las siguientes condiciones.

52 ¢ Seccién 5 — Sistema Hidraulico

e Bajo nivel de aceite en el tanque. Esto puede causar
unremolino en la aperturade lalinea de succién, que
succiona aire al sistema conjuntamente con el aceite.

e Conexiones con fuga en la linea de succién entre el
tanque y la bomba.

e La salida de la linea de retorno esta ubicada sobre
elnivel de aceite en eltanque. Esto causa turbulencia
al descargar el aceite de retorno sobre la superficie

del aceite.
AAtencién

Repare prontamente las condiciones que permiten
que el aire entre por el lado de la succion de la bom-
ba.Pueden ocurrir serios danos en labomba si conti-
nuafuncionando con aire circulando através de ella.

Cuando el sistema esta apagado puede ocurrir una fuga
de aire en la linea de succidn, aln si no hay fuga de
aceite. Una fuga en la linea de succién puede ser
detectada frecuentemente rociando aceite hidraulico
limpio alrededor de cada conexién en la linea de succion.
Haga ésto con labomba funcionando a velocidad normal
de operacion. Una fuga en la succidn aspirara aceite, y la
bomba puede temporalmente funcionar tranquilamente
ya que la fuga de aire es sellada por el aceite. Entonces
esta fuga puede ser eliminada.

Cuando estéd ocurriendo aereacion, el aceite en eltanque
puede volverse espumoso. La bomba puede también
volverse ruidosa.

Los pernos de montaje de la bomba sueltos pueden
ocasionar desalineacion del eje de la bomba. Esto pue-
de conducir a desgaste excesivo del sello del eje y falla
deloscojinetes. Revise el ajuste de los pernos de montaje
cada 4 meses 0340 horas de TDF, lo que ocurraprimero.

En caso de falla catastréfica de la bomba, el sistema
hidraulico debe ser lavado con agua a presion. Este
procedimiento se describe en la Seccién 4 bajo
Cambiando el Aceite y Lavando el Sistema Hidraulico.
Ellavado del sistema hidraulico removera del sistema la
mayoria de los componentes metalicos.

Antes de hacerle servicio a labomba, cierre la valvula de
cierre en la linea de succion entre el tanque y la bomba.
El cierre de esta valvula permite hacerle servicio a la
bomba o sacarla sin drenar el tanque. Cuando se
complete el servicio abra la vélvula de cierre antes de
operar la unidad.



AAtencién

La valvula de cierre en la linea de succién entre el
tanquey labomba debe estar completamente abierta
antes de engranar la TDF. No hacerlo causara serios
dafnos a la bomba.

Un retardo en el movimiento del dispositivo aéreo puede
indicar una bomba desgastada o defectuosa. Para
determinar el flujo completo de salida de la bomba, siga
estos pasos.

1. Coloque una te en la linea de presién de la bomba.
Conecte un puerto de la te a la linea sensora
conectada a la bomba. Conecte el otro puerto de la
te al medidor de flujo. EI medidor de flujo debe
entonces conectarse al tanque.

2. Prenda el motor del camién y engrane la TDF.

3. Observe la lectura del medidor de flujo. Deberia
leerse 9 gpm/34 Its x min. a 2.500 psi/17.250 KPa. Si
el flujo de la bomba es menor que ésto, la bomba
debe estardafiada o desgastada. Determine lacausa
del problema. Repare o cambie la bomba.

Compensador

Rodamiento o quilla
Plato de Disco

de Rolines
Inclinados

Grupo de
Rotacién

9 gpm/34 LTS x MIN

\
@ N

| 850 rpm

Carcaza

Figura 5.3 — Bomba Hidraulica

Bomba DC para Descenso de Emergencia
Elensamblaje opcional de la bomba DC para descensos
de emergencia y el motor tiene dos conexiones hidrau-
licas: de entrada y de salida. Este ensamblaje tiene una
véalvula antirretorno interna y una valvula de alivio de
presion interna de 2.500 psi/17.000 KPa. La bomba es

una bomba de despla-zamiento fijo con una rata de flujo
de menos de 2-1/2 gpm/9,5 Its x min. El motor puede
recibir su potencia DC de 12 voltios de la bateria del
camién o de una bateria auxiliar.

Nota — Este ensamblaje de bomba y motor esta hecho
para ser utilizado en descensos de emergencia sola-
mente.
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Figura 5.4 —

Bomba DC para Descenso de Emergencia

Junta Rotativa

Lajunta rotativa es un eslabdn rotativo multi-puertos que
permite una rotacién continua de la base giratoria sin
torcer las mangueras hidraulicas (ver Figura 5.5). El
montaje de la junta rotativa consta de carcaza, nucleo,
sellosy anillos desgastables. La carcaza contiene puertos
para presion por encima de la rotacién (P), linea de
retorno (T) y presién de la seial de la bomba (S).
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Figura 5.5 — Junta Rotativa
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Elndcleo interno de la junta rotativa esta atornillado a un
plato de montaje que esta asegurado a la base giratoria.
La carcaza exterior se mantiene fija con un pasador de
clavar. Al serrotada la base giratoria, el nicleode lajunta
rotativarota conella. Los accesorios hidraulicosde lajunta
rotativa son del tipo rosca recta SAE.

Valvula de Control del Estabilizador
Lasvalvulas de control de los estabilizadores son valvulas
de tres posiciones, cuatro vias. Las tres posiciones de
los carretes de la valvula son extendida, neutroy retraida.
Las cuatro conexiones son presion, retorno y puertos de
trabajo Ay B. Los carretes de la valvula estan centrados
en el resorte y son operados por una palanca manual de
control. Para preveniraumentos de presién no deseados
enlos puertos detrabajo en la posicién neutro, los carretes
de la valvula son centro cerrado, puerto cerrado con orifi-
cios de purga.
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Figura 5.6 —
Valvula de Control de los Estabilizadores
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Las unidades con herramientas en la cola del gavetero
utilizan unavalvula del estabilizador que tiene tres carretes
en lugar de dos. El tercer carrete es retenida en la
posicion Encendida (On) de las herramientas. Lalineade
retorno se presurizara moviendo la manilla de controlala
posicion opuesta ala posicion de retencion. Lamanillade
control se devuelve por medio de un resorte desde esta
posicion a neutro.

Valvula de Senal del Estabilizador

La valvula de sefial del estabilizador es una vélvula de
dos posiciones, tres vias y operada por piloto. Esta
vélvula estd emplomada en la linea de sefial entre la
junta rotativa y la bomba hidraulica en el pedestal. El
propésito de esta valvual es suministrar una sefal a la
bomba cuando los estabilizadores estan siendo operados
y permitir un sistema de sefal separada para controlar
la operacién del dispositivo aéreo.

Cuando los estabilizadores no estan siendo operados,
la potencia mas alla del aceite hidraulico se restringe en
el orificio de 0.4 gpm, haciendo que el carrete de la
vélvula cambie para permitir que el aceite de la linea de
sefal llegue a la bomba desde el dispositivo aéreo. La
operacioén de los estabilizadores hace que la potencia
mas alld de la presion caiga por debajo de los 160 psi
requeridos para cambiar la sefal del carrete de la
valvula. El carrete de la valvula es entonces cambiado
por un resorte para suministrar una sefial a la bomba
durante la operacion de los estabilizadores.
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Figura 5.7 —

Valvula de Senal de los Estabilizadores

Valvula de Enclavamiento

del Estabilizador

Lavalvula opcional de enclavamiento del estabilizador es
normalmente una valvula deltipo abierta, dos posiciones,
dos vias, operada por un solenoide y de disco con
movimiento vertical. El propédsito de esta véalvula es
prevenir que las sefales de la linea de sefial por encima
de la rotacién lleguen a la bomba antes de que los
estabilizadores se hayan bajado.



Existen interruptores eléctricos ubicados en cada pata
del estabilizador, los cuales estén conectados en serie
unos con otros. Cuando se baja una pata del estabilizador
el interruptor eléctrico se activa. Cuando todos los
interruptores eléctricos se han activado por el descenso
de los estabilizadores, una sefial eléctrica es enviada al
solenoide para cambiar la valvula de enclavamiento del
estabilizador.

Solenoide

Bloque de
la Valvula

VALVULA
REDUCTORA
DEPRESION| { _
_
2000 PSI
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Figura 5.8 —
Valvula de Enclavamiento del Estabilizador

Cuando los estabilizadores son elevados, la valvula de
enclavamiento estd en una posicion abierta. En esta
posicidn, las sefiales de la linea de sefal por encima de
la rotacién siguen el camino de menor resistencia y
retornan altanque. Al bajar los estabilizadores se activan
los interruptores eléctricos, enviando 12 voltios al
solenoide que esta sobre la véalvula de enclavamiento
del estabilizador. Elcarrete de la valvula de enclavamiento
entonces cambia, bloqueando el flujo al tanque. Todas
las sefiales de la linea de sefial son dirigidas ahora a la
bomba.

Valvula Reductora de Presion

de las Herramientas a Nivel Tierra

Las herramientas opcionales en la cola del gavetero
requieren el uso de valvulas reductoras de presién para
regular la presion que se suministra al sistema de herra-
mientas. La valvula reductora de presién para
herramientas en la cola del gavetero esta ubicada entre
lavéalvula de control de herramientas y el conector rapido
de herramientas.

Las vélvulas reductoras de presion de herramientas se
usan para mantener la presién del sistema de herra-
mientas a 2.000 psi/13.800 KPa. El ajuste delavéalvula se
describe ampliamente bajo Ajustes al Sistema Hidraulico.

Figura 5.9 — Valvula Reductora de
Presion de las Herramientas a Nivel Tierra

APrecaucio’n

No ajuste la presién del circuito de herramientas por
encima de la capacidad dada por el fabricante de
herramientas de potencia hidraulica para la herra-
mienta que se va a usar. La presién hidraulica por
encima de la capacidad de presion de la herramienta
puede ocasionar que las mangueras de laherramienta
estallen y/o se rompan. Esto puede causar escapes
de aceite hidraulico a presion.

Encasodeunalesion porescape de aceite hidraulico,
busque atenciéon médica al instante. Si no se da tra-
tamiento médicoinmediatamente puede ocasionarse
infecciones graves o reacciones.

Mantenga la unidad y las areas de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies resba-
ladizas que pueden hacer que el personal se resbale
y/o caiga.

Valvula de Control Inferior

Elensamblaje de la valvula de controlinferior estad formado
por varios componentes. Estos incluyen una vélvula de
alivio, una valvula de bloqueo, una valvula reductora de
presién pilotoy valvulas de carrete. La valvula de bloqueo
es unavalvula de dos posiciones, dos vias, normalmente
cerrada y cambiada a abierta por la presion piloto. La
véalvula reductora de presion piloto reduce la presién del
sistema a 350 psi/2.415 KPa para ser usada como
presion piloto. Cada seccion de la valvula tiene también
su propio compensador de presion. El compensador es
utilizado para enviar el flujo de aceite correcto al puerto de
trabajo sin importar la presion del sistema aguas arriba
(ver Figura 5.10).
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Figura 5.10 — Valvula de Control Inferior

Valvula de Carrete

Tresvélvulas de carrete estdn contenidas en el ensamblaje
de la véalvula de control inferior y son utilizadas para las
funciones del dispositivo aéreo. Estas valvulas son
valvulas de tres posiciones, cuatro vias, centro cerrado,
puertos cerrados. Elflujo de aceite hidraulico es controlado
porlas vélvulas de carrete para operar el brazoinferior del
dispositivo aéreo, el brazo superior y las funciones de
rotacién. Las valvulas de carrete de los brazos inferior y
superior tienen circuitos de purga en los puertos de
trabajo para evitar que la presién aumente y el libre
movimiento de los brazos.

Valvula del Selector del

Control Purga/Superior/Inferior

Esta valvula del selector del control es unavélvula de tres
posiciones, cuatro vias, operadamanualmente. Es usada
para seleccionar purga, control superior o control inferior
y es fijada en la posicion de Control Superior. Sise coloca
el selector en Purga o Control Inferior, el control superior
no puede ser operado.
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Figure 5.11 — Valvula de Carrete
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Figura 5.12 — Valvula del Selector
del Control Purga/Superior/Inferior

Valvula de Control de Herramientas
Lavalvula de control de herramientas en la base giratoria
estd hecha de cuatro valvulas en una carcaza. Una
valvula de dos posiciones, dos vias, para cambiarencen-
der/apagar (on/off) es utilizada para controlar la presién
y el flujo de la herramienta de la punta del brazo. La
valvula de control de flujo para las herramientas es
ajustable dentro de un rango de 0.1 a 10 gpm/0,38 a 38
Its x min. La velocidad del flujo ha sido ajustada en la
fabrica a 8 gpm/30 Its x min.

La valvula reductora de presién limita la sefal de la
herramienta que va a la bomba, la cual en su momento
limitala presién de la herramienta. Una vélvulade bloqueo
de dos posiciones, dos vias es utilizada para inactivar el
circuito de herramientas silos controles superiores estan
operando. Cuando el gatillo de interbloqueo es liberado
sobre el control de unamano de los controles superiores,
una sefal piloto es enviada para cerrar esta valvula,
evitando la operacién de las herramientas mientras se
posicionan los brazos del equipo aéreo.
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Figure 5.14 — Valvula de Control de Herramientas

Valvula del Malacate Inferior

La véalvula del malacate inferior es una valvula de tres
posiciones, cuatro vias, operada manualmente. Es
utilizada para controlar la operacion del malacate de la
punta del brazo de la tornamesa.
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Figura 5.14 — Valvula del Malacate Inferior

Valvula de Enclavamiento

(Interlock) de la Punta del Brazo

La valvula de enclavamiento de la punta del brazo es una
valvula de dos posiciones, tres vias, operada manual-
mente. Esta véalvula es cambiada por un resorte para
bloguear el flujo de aceite hidraulico a la valvula del
control superior. Se cambia manualmente liberando el
gatillo de enclavamiento al final del control superior de
una mano. En esta posicién se permite que aceite piloto
fluya a la valvula del control superior. La vélvula de
enclavamiento en la valvula del control inferior es abierta
entonces por la presién piloto.

O

Figura 5.15 —
Valvula de Enclavamiento de la Punta del Brazo

Valvula del Control Superior

Elensamblaje de la valvula del control superiorincluye la
articulacién mecénica, la valvula del control remoto que
aloja seis valvulas reductoras de presién variable y una
vélvula de entrecierre. Cuando el gatillo de entrecierre es
liberado, la valvula de entrecierre es abierta por una
conexioén mecanica al gatillo. La valvula de bloqueo en la
vélvula del control inferior es abierta entonces por la
presion piloto.

La valvula del control remoto es montada directamente
debajo de la palanca del control superior. Al moverse la
palancade control, se varia lafuerza mecanica aplicada al
paquete interno de resortes de la valvula reductora de
presioén variable (ver Figura 5.16). Al cambiar la fuerza
mecanica aplicada al resorte, de la presién piloto del
control superior varia con los cambios del carrete. La
salida de presion de la valvula del control superior puede
variar de 0 a 350 psi. La salida de aceite hidraulico de la
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Figura 5.16 — Valvula del Control Superior

valvula del control superior es dirigida a los carretes de la
valvula del controlinferior para que el movimiento delbrazo
puedaocurrir.

Valvulas de las Herramientas

de la Punta del Brazo

Las unidades equipadas con rotadores de cestas con 94
grados utilizan unavalvula aguilén/malacate/herramienta
como se ilustra en la Figura 5.17. Esta es una valvula
manual de tres carretes. Los carretes de la valvula del
brazo aguilény elmalacate son centrados porresorte y el
carrete de las herramientas es fijado en dos posiciones.
Todos los tres carretes de la valvula son operados poruna
palanca de control manual. El malacate de la punta del
brazo, el circuito de herramientas y aguilén hidraulicamen-
te inclinado son controlados por esta valvula.

Las unidades con cestas de rotacién lateral utilizan una
valvula aguilén/malacate/rotaciéon, como se ilustra en la
Figura5.17. Esta es una valvulamanual de tres carretes.
Todos lostres carretes sonde centrados porresorte y son
operados por una palanca de control manual. El aguilén
hidraulico, malacate y rotador de la cesta son controlados
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porestavalvula. Unavalvula separada de dos posiciones,
cuatro vias es utilizada para controlar el circuito de las
herramietas de estas unidades.

Las unidades con cestas colocadas en la punta de la
pluma utilizan una valvula de dos carretes para controlar
las herramientas de la punta del brazo como se ilustra en
la Figura 5.17. Esta es una valvula manual de dos
carretes. Ambos carretes son fijados en la posicién
Activado (On).

Rotadores de la Cesta

94 Grados

Los ensamblajes de la valvula del rotador de la cesta de
94 grados contienen un carrete de valvula de tres
posiciones, cuatro vias, una valvula de contrabalance y
una valvula antirretorno operada por piloto. El carrete de
valvulaescentrado porresorte y posicionado manualmente
para controlar la funcién de rotacion de la cesta.

Las valvulas antirretorno son utilizadas para bloquear
hidraulicamente la cesta en su posicion.
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Figura 5.17 — Valvulas de las Herramientas de la Punta del Brazo
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Figura 5.18 — Vélvula del Rotador de la Cesta

Colgada Lateralmente

Elrotador de la cesta colgada lateralmente es controlado
por el carrete de rotacion en la vélvula aguilén/malacate/
rotaciéon como se ilustra en la Figura 5.17. Una valvula
antirretorno operada por piloto doble se usa para bloquear
la cesta hidraulicamente en su posicion.

Valvulas de Alivio

Las vélvulas de alivio limitan la presién maxima en un
sistema hidraulico o en un circuito hidraulico sencillo.
Este sistema hidraulico utiliza una bomba de desplaza-
miento variable con la presion del sistema ajustada a la
bomba. Por lo tanto, si hay algunas valvulas de alivio en
la linea principal de presién, deben ser ajustadas al me-
nos a 250 psi por encima de la presién del sistema. Ello
aseguraque las valvulas de alivio permanezcan cerradas
y no ventilen alta presién al tanque. Esto crearia rapi-
damente excesivo calor en el sistema hidraulico.

En el dibujo esquematizado de esta seccién JIC se
indican varios arreglos de vélvulas de alivio.

3250 PSI

‘ _
-

Figura 5.19 — Valvula de Alivio

Valvula de Descanso del Brazo Inferior
Elensamblaje de lavalvula de descanso del brazo consta
de una valvula de dos posiciones, dos vias, y una valvula
dealivio de baja presion. Esta vélvula se usa para prevenir
que se aplique excesiva presién hidraulica al brazo
inferior durante el almacenaje. La valvula de descanso
del brazo esté ubicada en la parte exterior de la cesta en
el lado opuesto a la vélvula del control inferior.
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La valvula de descanso del brazo se activa
mecéanicamente cuando el brazo inferior hace contacto
con un émbolo en en la valvula. Cuando el brazo inferior
hace contacto con el émbolo, el puerto de la valvula de
alivio dentro del brazo se abre. Esta valvula interna de
alivio de baja presién entre la valvula del control principal
y el extremo del rodillo del cilindro del brazo inferior limita
lapresién que pueda seraplicada albrazo inferioral bajar
a la posicion de descanso.

Ranuras para el Ajuste de
las Posiciones de la Vélvula

M
P { ! l ;_—L——
" 500-600 PS|

Regulacién de la Valvula
de Alivo de la Presién

Figura 5.20 —
Valvula de Descanso del Brazo Inferior

Actuadores

Los actuadores convierten la energia hidraulicaaenergia
mecénica. El elevador aéreo utiliza tanto los cilindros
como los motores como actuadores.

Valvulas de Retencion

El elevador aéreo utiliza vélvulas de retencion para
asegurar que los diversos actuadores mantengan su
posicién. Estas valvulas de retencion atrapan el aceite
hidraulico dentro del actuador para prevenir movimiento
cuando el actuador no esta siendo operado. Ellas también
previenen el movimiento del actuador si hay unafallaen
la linea hidraulica. Estos tipos de valvulas de retencion
utilizadas son vélvulas antirretorno operadas por piloto y
vélvulas de contrabalance.

Valvulas Antirretorno Operadas por Piloto

Las valvulas antirretorno operadas por piloto se usan
para bloquear la salida de flujo de los siguientes
actuadores.

¢ Cilindros de los estabilizadores
e Cilindro del brazo superior
e Motor de rotacion



Motor

[o]e]

Cilindro

©

Figura 5.21 — Actuadores

Las véalvulas antirretorno operadas por piloto permiten el
flujo libre hacia dentro del actuador y entonces bloquean
elflujo deretorno. La valvulatiene unpisténinternoquele
permite que sea abierta hidraulicamente permitiendo la
salida del flujo del actuador.

Las vélvulas antirretorno operadas por piloto pueden ser
instaladas en pares o en puerto cruzado. Puerto cruzado
significa que el aceite enviado a un lado del cilindro es
usado para abrir por piloto la valvula antirretorno para el
otro lado del cilindro.

© ac o=

©

antirretorno permite el flujo libre a la funcién y bloquea el
regreso del flujo hacia afuera. La funcion de la vélvula de
alivio puede seroperada por piloto para permitir el flujoen
la direccion normalmente cerrada. Esto le permite a la
valvula aliviar la presién en exceso y evita dafios por
expansioén térmica.

Las valvulas de contrabalance del cilindro del brazo
inferior seinstalan en paresy sonde puerto cruzado. Esto
significa que el aceite enviado a unlado delcilindrose use
para abrir por piloto la valvula de contrabalance para el otro
lado del cilindro.

Figura 5.22 — Valvula Antirretorno
Operada por Piloto en Puerto Cruzado

Valvulas de Contrabalance
Las valvulas de contrabalance se utilizan para bloquear
la salida de flujo del cilindro del brazo inferior.

Unavalvula de contrabalance es una combinaciénde una
valvula antirretorno y una valvula de alivio. La valvula

Figura 5.23 — Valvula de Contrabalance
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Sistema Hidraulico Esquematizado
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Ajustes al Sistema Hidraulico

Las siguientes secciones describen procedimientos de
prueba y ajustes para los componentes del sistema
hidraulico.

Utilice un instrumento bien calibrado para probar la
presion o el flujo de un circuito en particular. Un
manoémetro calibrado proveera una lectura correcta, lo
cual es esencial para hacer ajustes hidraulicos
apropiados. La Figura 5.24 indica los puertos de prueba
de presién que deberan ser utilizados para probar el
sistema hidraulico.

]

Puerto de Prueba de la ‘ l

Presion del Sistema

Puerto de \ | |
Prueba de la
Presién de P
Herramientas
O

1D .
©® O

Valvula de Control de las Herramientas

Puerto de Prueba de la
Presion del Piloto

o ] Reductora

de la
@ ° < Presién

ﬁ@ / 2; del Piloto
ql |,

% %J déij J Valvula del

]

i
0 @’ 0

[

Control Inferior
Figura 5.24 — Ubicacion de los Puertos de Prueba

Instalacion de los Cartuchos de las Valvulas

Cuando instale un cartucho de una vélvula dentro del
cuerpo de la vélvula, debe apretarse al valor adecuado
de torque. Apretar el cartucho a un valor de torque menor

alespecificado puede conducirafugas. Apretar el cartucho
a un valor de torque mayor al especificado puede causar
dafios a la vélvula o al cuerpo de la valvula o doblez de
partes internas. Una valvula dafiada puede no
desempefiar su trabajo adecuadamente.

Para instalar correctamente un cartucho de una valvula,
lubrique las roscas y los O-rings con aceite hidraulico
del mismo sistema. Utilice la tabla de torque de la Figura
5.25 para determinar el valor correcto de torque para el
cartucho que se va a instalar.

Tamano Tamaiio del Torque
de la Llave Cartucho (Ibs. pie/N.mt)

7/8" -8 20/27

1" -10 25/33,9

1-1/8” -10 25/33,9

1-1/4” -12 35/47

1-1/2" -16 50/68

Figura 5.25 — Tabla de Torque
para los Cartuchos de las Valvulas

Presion Sistema Principal/Compensador

La presion de salida de la bomba esta controlada por el
resorte del compensador de la carcaza de la véalvula
montada sobre la bomba hidraulica. La presién del
sistema esta ajustada en fabrica a 2.500 psi/17.000KPa.
Cuando la presion de salida de la bomba sobrepasa la
tensiéndelresorte del carrete del compensador, la presion
es dirigida al pistén de bombeo para aliviar la bomba.

Prueba

Coloque la unidad en un area que permita desdoblar el
brazo superior. Ajuste los estabilizadores adecua-
damente, desacople la TDF y apague el motor.

Instale un mandémetro de 3.000 psi/20.700 KPa como
minimo sobre el puerto de prueba de la presién del en la
valvulade control de herramientas (ver Figura5.24).

Encienda el motor y acople la TDF. Desde los controles
inferiores, coloque el control del brazo superior en la
posicion Doblado. Mientras sostiene la palanca de la
valvula de control en la posicién Doblado, el manémetro
deberiaregistrar 2.500 psi/17.000 KPa.

Ajustes

Si se requieren ajustes, se hacen en el compensador de
labomba hidraulica (ver Figura 5.26). Desacople la TDF y
apague el motor. Corte el sellode alambre y retirelo. Haga
elajuste utilizando undestornillador grande. Larotaciénen
el sentido del reloj aumentara la presion mientras que la
rotacidn contra-reloj la disminuira.
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Ajustes a la Presion del
Sistema Principal

1 || Ajustesa
la Presién
AlTIIJ Standby

Figura 5.26 — Ajustes a la
Presion de la Bomba Sensora de Carga

Repita el procedimiento de prueba y reajuste si es
necesario. Cuando alcance la presién correcta, instale
el sello de alambre (si es posible). Si la muesca del
destornillador y el hueco del sello no se alinean, utilice
un pequefio punzén y deforme levemente la rosca para
prevenir movimiento del ajuste.

Presion Standby

La presién standby es 350 psi/2.400 KPa. La valvula
sensora de carga en la carcaza del compensador de la
bomba controla la presiéon standby. La operacién de la
valvula sensora de carga para esta funcién de presion
standby es similar a la de una valvula de alivio de accion
directa. Cuando la salida de la bomba excede la tensién
delresorte de lavalvula, un carrete se desplaza paradirigir
esta presion para que detenga el flujo de la bomba.

Prueba

Para probar la presion standby, primero asegurese que
todas las funciones estén apagadas de manera que no
seenviensefalesalabomba. Desacoplela TDFyapague
el motor.

Instale un mandémetro de 1.000 psi/6.900 KPa como
minimo en el puerto de prueba de presion del sistema
sobre lavéalvula de control de herramientas (remitase ala
Figura5.24).

Encienda el motor, acople la TDF y revise la presion del
indicador. El mandmetro debe registrar 350 psi/2.400
KPa.

Ajustes
Si se requieren ajustes, desacople la TDF y apague el
motor.

Utilice lallave allen de 3/16” para quitar el tapdn (remitase

a la Figura 5.26). Ahora puede rotar el tornillo de ajuste
con una llave allen de 1/4”. La rotacién del tornillo en el
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sentido del relojaumenta la presion standby y la rotacién
contra-reloj disminuye la presién standby. Coloque nue-
vamente el tapon de ajuste y revise la presién de nuevo.

Presion del Sistema Piloto

La presién del sistema piloto es de 350 psi/2.400 KPa. La
presion piloto esta controlada por una vélvulareductora de
presion en la carcaza de salida de la valvula de control
inferior (ver Figura 5.24).

Prueba

Primero pruebe la presidn standby. Sino es 350 psi/2.400
KPa, haga los ajustes necesarios para alcanzar una
presion standby de 350 psi/2.400 KPa.

Desacople la TDF y apague el motor.

Instale un mandémetro de 1000 psi/6.900 KPa como
minimo sobre el puerto de prueba de lapresién del sistema
piloto de la valvula de control inferior (ver Figura 5.24).

Acoplela TDF y opere el brazo superior del elevador aéreo.
Desdoble levemente mientras observa elmanémetro. Esto
asegurara que la presion de trabajo sea superior a la
presion piloto. Porlotanto, elmandmetro estara indicando
la verdadera presion piloto y no la presién standby.

La presion del sistema piloto en el mandémetro deberia
ser 350 psi/2.400 KPa.

Ajustes

Para ajustar la valvula reductora de presion piloto, afloje
la contratuerca del cartucho. Ajustar el tornillo dando
vueltas en el sentido del reloj aumentara la presion
piloto. Ajustar el tornillo dando vueltas contra-reloj
disminuira la presion piloto.

Sila presion piloto es baja y no puede ser ajustada a 350
psi/2.400 KPa, la pantalla del filtro alrededor del cartucho
prodriaobstruirse.

Precaucion

Cuando se opere una boquilla de aire comprimido
debe usarse proteccion de ojos para evitar que
particulas de metal, polvo u otro material entre a los
ojos.

Remueva el cartucho y limpie el filtro lavandolo con un
solvente limpio. Retirelo con unamanguerade aire desde
elinterior delfiltro hacia afuera. Asegurese de reemplazar
la pantalla con los O-rings intactos.

Valvula de Drenaje de la Linea Sensora
Una vélvula de drenaje esté ubicada en el sistema entre
la linea de sefial de la bomba y el tanque.



Para ajustarcorrectamente el drenaje, de vueltacompleta
al pomo y luego hacia atras 1-1/2 vueltas.

Valvula de Control Inferior

Hay dos tornillos de ajuste en cada seccién de la valvula
de control (ver Figura 5.27). Estos tornillos limitan el
movimiento del carrete de la valvula que controla el flujode
fluido hidraulico a una funcién.

Tornillos

de Ajuste
c2 B
Puerto C1
de Puerto e
Flujo  de Flujo
Figura 5.27 —

Tornillos de Ajuste del Carrete de la Vélvula

Prueba

Antes de probar la velocidad de una funcién, utilice un
medidor de flujo para verificar que labomba esta enviando
el flujo hidraulico correcto de 9 gpm.

APrecaucic’m

Asegurese de que haya suficiente espacio libre
alrededor de la unidad antes de mover los brazos
inferior o superior. Pueden ocurrir daiios personales
y/o danos a la propiedad si no existe suficiente
espacio libre.

La prueba de las funciones de la valvula de control
inferior requiere un area abierta con suficiente espacio
libre para la extencion completa de la unidad. Ubique la
unidad, aplique el freno de estacionamiento, coloque
las cufias en las ruedas y posicione correctamente los
estabilizadores. Opere cada funcién del equipo aéreo
desdeloscontrolesinferiores, asegurandose quelapalanca
delavalvulade controlinferior se mantiene enla posicidon
de recorrido completo durante el proceso completo de
prueba. Compare las velocidades medidas con las
siguientes especificaciones.

Rotacion

Un ciclo de 360 grados
Brazo Superior

Desdoblar

Doblar

55 a 65 segundos

27 a 32 segundos
20 a 32 segundos

Brazo Inferior

Elevar 40 a 50 segundos
Descender 30 a 40 segundos
Ajustes

Si se requieren ajustes, remitase a la Figura 5.28 para
determinar cual tornillo ajustar.

Puertode b \rode  Valvula de Alivio del
Retorno del L c
Tanque Suministro  Sistema de Entrada
3@ 5 \\ Vélvula
Reductora
: ~ @1 de la
ot Presion
Piloto
— <=
IC Dq=
ﬂ 2 B N o)
NN ATTA D
B0 00:
N L e
— N o
5B C @
] _ =
@) 0
] " \
Cc2 F’uertos&é3 O @ é@ ) C1 Puertos
Este Lado Este Lado
Funcion Puerto de Valvula
Brazo Superior
Desdoblar C1
Doblar c2
Brazo Inferior
Elevar Cc2
Descender C1
Rotacion
Sentido del Reloj C1
Contra-reloj c2

Figura 5.28 —
Identificacion de Puertos del Carrete de la Valvula
de Control Inferior y Ubicacion de Componentes

Utilizando una llave de cara abierta de 3/8”, afloje la con-
tratuerca y use entonces una llave allen de 3/32” para
dar vueltas al tornillo de ajuste. La rotacién en el sentido
del reloj disminuira la velocidad y la rotacién contra-reloj
aumentara la velocidad. Después de hacer el ajuste,
apriete la contratuerca y pruebe la funcion de nuevo.

Nota — Tenga cuidado cuando haga el ajuste. El tornillo
de ajuste y las tuercas se dafian facilmente.
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Valvula de Control Superior

El ensamblaje de la valvula de control superior incluye la
articulaciéon mecanica, la valvula de control remoto que
encasilla seis valvulas reductoras de presion variable y
una valvula de enclavamiento “interlock” (ver Figura
5.29). Cuando el gatillo de enclavamiento se libera, la
valvula de enclavamiento es abierta por una conexién
mecanica con el gatillo. La valvula de bloqueo en la val-
vula de control inferior es abierta entonces por la presién
piloto. La unién mecénica para operar la valvula de
enclavamiento es ajustable. Este ajuste se explica en la
Seccion 6.

La véalvula de control remoto estd montada directamente
debajo de la palanca del control superior. Al moverse la
palanca del control superior, ellavaria lafuerza mecénica
aplicadaalbloqueinternodelresorte delavalvulareductora
de presién variable (ver Figura 5.30). Alcambiar lafuerza
mecanicaaplicada alresorte, la salida de la presion piloto
desde lavéalvula de control superior es variada al moverel
carrete. La presién de salida desde la valvula de control
superior puede variardesde 0 a 350 psi/0a2.400 KPa. La
salida del aceite hidraulico desde la vélvula de control
superior es dirigida a los carretes de la valvula de control
inferior para que pueda ocurrir el movimiento del brazo.

Aunque es muy dificil que las vélvulas reductoras de
presion requieran ajustes bajo uso normal, una vélvula
de control remoto nueva puede requerir ajustes. La
presién de arranque y la apertura forzada son ajustables
en la vélvula reductora de presion variable.

Prueba
Nota — La presién del sistema piloto debe ser 350 psi
antes de intentar probar el sistema de control superior.

Articulacién
Mecénica

Gatillo de
Interbloqueo

o
s
d
Valvula de (Vélvula de Control Remoto

Interbloqueo Valvula del Control Superior)

Figura 5.29 —
Ensamblaje de la Valvula de Control Superior

A la salida (puerto de trabajo) de cada valvula reductora
de presiénvariable hay un correctortipo T. Un manémetro
instalado en el puerto de prueba indicara las presiones
utilizadas en la prueba de la valvula de control superior. Se
recomienda que la presiéon de arranque, presién de
movimientoy apertura forzada paratodas las seis funcio-
nes del brazo sean probadas antes de desarmar el en-
samblaje de la valvula de control superior antes de hacer

(" Elevar Descend&{ Rotacion

Brazo Brazo CWwW
Inferior || Inferior
Vélvula de @ @
Interbloqueo

A la Vélvula
de Control
Inferior

©
©]©@ |0

Valvula de Control Remoto (Vista Superior)

Puerto

Desplegarn| Guardar de '
Brazo || Brazo ||Rotacién| Valvula Reductora  Puerto del Puerto Trabajo
Superior || Superior/| CCW |  de Presién Variable Tanque de Presion

Figura 5.30 — Montaje de la Valvula de Control Remoto
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ajustes. Las presiones de arranque y de movimientoy la
apertura forzada seran chequeadas segun el siguiente
procedimiento. Estos términos seran definidos en el
siguiente procedimiento de prueba de la valvula de con-

trol superior.
APrecaucién

Aseglrese de que haya suficiente espacio libre
alrededor de la unidad antes de mover los brazos
inferior o superior. Pueden ocurrir dafios personales
y/o daios a la propiedad si no existe suficiente
espacio libre.

1. Ubique la unidad en un area con suficiente espacio
para operar las funciones de los brazos. Aplique el
freno de estacionamiento, instale las cufias a las
ruedas, acople la TDF y ajuste correctamente los
estabilizadores. No se requiere que los brazos estén
en una posicién especifica para las pruebas de
presion inicial y de movimiento.

2. Opere la unidad desde la vélvula de control inferior
para asegurar que la véalvula y el actuador estén
operando adecuadamente.

3. Instale un mandmetro de baja presién (400/2.760 a
1.000/6.900 psi/KPa maximo) enla T para la funcién
que se estéprobando. Pdngase undispositivoaprobado
por OSHA para evitar caidas, conecte la cuerda
sintética y opere las funciones desde el control
superior. Mueva la palanca de control muy lentamente
mientras observa el mandmetro para esta funcion.
Debe notarse un aumento répido en la presién hasta
un punto y después de ello un descenso lento en la
presion. Este punto es la presién inicial requerida para
mover el carrete de la valvula de control inferiory se
conoce como la presién de arranque. Contintde
moviendo lentamente la palanca de control mientras
observa la lectura del mandmetro subir lentamente
hasta ver o sentir el movimiento del brazo. Esto se
conoce como presion de movimiento, cuandoel carrete
de la valvula de control inferior se mueve lo
suficientemente lejos para iniciar el movimiento del
brazo. La diferencia entre presién de arranque y pre-
sion de movimiento se llama diferencial de presién.

4. Durante el Gltimo 10 por ciento del movimiento de la
palancase alcanzaralaaperturaforzada. Laapertura
forzada asegura que exista velocidad completade la
funcion desde los controles superiores. Mientras
sostiene el control superior en esta posicion, haga que
alguien mueva la misma funcién de un solo golpe
desde la valvula de control inferior. Sino hay cambio
en la velocidad de la funcion o éste es muy pequefio,
la apertura forzada no necesita ajuste. Si hay un
incremento sustancial en la velocidad de la funcion,

la apertura forzada necesitara ajuste. Repita esta
prueba para todas las funciones del brazo.

Ajustes

La presion de movimiento no es ajustable en el sistema
de control. La presion de arranque debe ser ajustada
para obtener el diferencial de presién deseado de 30 psi
+/-5. La presion de arranque para cada funcién del brazo
esta controlada por un bloque de resorte interno en la
vélvula de control. La tension del bloque de resorte se
ajusta porarandelas. Sise afiaden arandelasaumentala
presion de arranque y si se eliminan lainas disminuye la
presiénde arranque.

Determine las presiones de arranque y movimiento y
reste la presién de arranque de la presién de movimiento
para determinar el diferencial de presion. El siguiente
ejemplo puede ser usado para ayudar a determinar el
ajuste correcto que debe hacerse.

Ejemplo

Presién de Movimiento 130 psi/897 KPa
Presion de Arranque -80 psi/-500 KPa
Diferencial de Presion 50 psi/350 KPa

Eldiferencial de presién recomendado es 30 psi/207 KPa.
Reste el diferencial de presién recomendado del diferencial
de presionreal.

Ejemplo

Diferencial de Presion

Diferencial de Presiéon Recomendado
Debe ajustarse la Presién de Arranque

50 psi/350 KPa
-30 psi/-207KPa
20 psi/143KPa

Si el valor de ajuste de la presion de arranque es un
numero positivo, la presidon de arranque necesita ser
aumentada afiadiendo arandelas al bloque de planchitas
interno (ver Figura 5.31). En el ejemplo anterior, para
obtener el diferencial de presidn recomendado de 30 psi,
la presidn de arranque debe aumentarse en 20 psi. Si el
diferencial de presion real es menor que el diferencial de
presion recomendado, resultard un nimero negativo,
indicando que la presion de arranque necesitara ser
disminuida removiendo arandelas.

Conijunto del Arandelas de Arandelas
Pasadorde Presion de Arranque de Apertura
Presion Forzada

O ﬂ
Y /L
Tornillo Allen

Figura 5.31 —
Valvula Reductora de Presion Variable
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Cadaarandelade 0,007"/0,18 mm de espesor afiadida al
conjunto dearandelas de la presion de arranque aumentarg
la presién de arranque en aproximadamente 5 psi/34
KPa. Sila presiénde arranque debe seraumentadaen 20
psi/138 KPa, como en el ejemplo anterior, deben afiadirse
arandelas con 0,028”/0,72 mm de espesor al conjunto de
arandelas de la presién de arranque.

Si la prueba de la presién de arranque, de movimiento
y del diferencial de presion indica necesidad de ajuste,
debe seguirse el siguiente procedimiento.

1. Quite la cubierta de proteccién de la palanca del
control superior.

2. Quite los tornillos de cabeza hexagonal que fijan el
conjunto de piezas soldadas de la base al soporte
de montaje delantero y trasero para permitir el
acceso al conjunto de la valvula de control remoto.

3. Levante el conjunto del pasador de presiény saquelo
fuera de la carcaza de la valvula.

AAtencién

Notrate de ajustar el conjunto del pasador de presién.

4. Levante el resorte de retornoy saquelo de la carcaza
de la véalvula. Saque el bloque de resorte y el
conjunto de la valvula.

5. Untornillo prisionero de cabeza hueca fija el bloque
deresortealavalvula. Envuelva conunatira delgada
de tela esmeril o lija el &rea del carrete de la valvula
mas extremo que no esta pulido y apriete con un
alicate de mordaza estrecha o prensas de agarre.
Utilice una llave allen y saque el prisionero de
cabeza hueca que fija el casquete del resorte al
carrete de la valvula.

Atencion

No adhiera nada através del hueco enel carretedela
valvula. Esto dafiariael carrete e inutilizariala valvula
completa y habria que cambiarla.

6. Si ocurre apertura forzada a una distancia
significativa antes del viaje completo de la palanca,
podria sernecesarioremoverunaodosdelaspequefias
arandelas del centro del bloque de resorte. Estas
arandelas estan ubicadas entre el carrete de lavalvula
y el tornillo prisionero de cabeza hueca que asegura
elbloque de resorteinternoalavalvula. Silaapertura
forzada no ocurre en el paso completo de la palanca,
podria ser necesario afiadir una o dos arandelas de
apertura forzada.
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7. Lapresiénde arranque puede aumentarse afiadiendo
lainas entre el resorte y el casquete del resorte. La
presion de arranque disminuye al removerarandelas.
Unaarandela de 0,007”/0,18 mm cambiala presionde
arranque en 5 psi/138 KPa aproximadamente.

8. Arme el conjunto del resorte y el carrete de la valvula
e instale la carcaza de la valvula. Coloque el resorte
de retorno en la carcaza de la véalvula.

9. Coloque el conjunto del pasador de presién en la
carcazade la valvulay arme nuevamente el conjunto
delcontrol superior. Pruebe la operacién de lapalanca
del control superior, mientras observa las presiones
de arranque y movimiento en el manémetro. Deter-
mine el diferencial de presion para ver si se ubica
dentrode la especificacion recomendadade 30 psi +\-
5.Instale las cubiertas, quite el manémetro y regrese
la unidad a servicio.

AAtencién

El conjunto del pasador de presion esta prefijado
para la funcién que él controla. No ajuste o mueva
este conjunto para otra funcién.

Si la funcién opera més rapido o mas lentamente que lo
deseado a pasocompleto de la palanca, debe ajustarse la
velocidad de la funcién en la valvula de control inferior.

Valvulas Antirretorno

Operadas por Piloto

Las valvulas antirretorno operadas por piloto se utilizan
parabloquearelflujo que sale de los siguientes actuadores.

¢ Cilindros de los Estabilizadores
e Motor de Rotacién
e (Cilindro del Brazo Superior

Si este tipo de valvula de retencién no retiene la carga,
o funciona mal en otro sentido, es muy probable que
esté contaminada con polvo u otro material extrafio.

Prueba

El método preferido para probar una vélvula antirretorno
operada por piloto es usando un bloque de prueba. Los
bloques de prueba pueden ordenarse a través de su
division Altec o de su distribuidor (ver Seccién 3).
Conjuntamente con el bloque de prueba se incluye una
hoja de instrucciones para este procedimiento. Las
instrucciones describen completamente como probaruna
valvula antirretorno operada por piloto.

AAdvertencia

Si el actuador no se descarga completamente, o se
posiciona de manera que no pueda moverse, antes



de quitar unavalvula antirretorno operada por piloto,
puede ocasionarse un movimiento repentino e
incontrolable del cilindro y/o de los brazos. Esto
puede traer como resultado dainos a la propiedad y/
o lesiones personales.

APrecaucién

No intente ajustar una valvula de contrabalance sin
un bloque de prueba. La tinica manera precisa para
determinar que se ha obtenido el arreglo o ajuste
adecuado es utilizando un manémetroy unbloque de
prueba.

Sino seremueve la presion antes de aflojar un cartu-
cho de una vélvula de su carcaza se ocasionara que
el aceite se esparza apresion al aflojarse laconexion.
Elaceite hidraulico escapando a presion puede tener
la suficiente fuerza para inyectar aceite en la piel.

Encaso de unaheridaporescape de aceite hidraulico,
busque atencién médica al instante. Si no se da
tratamiento médico inmediatamente puede resultar
un infeccidn o una reaccion grave.

Mantenga la unidad y el area de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies resba-
ladizas y puede ocasionar resbalones y/o caidas del
personal.

Antes de quitarun valvulade retencién, debe descargarse
completamente el actuador.

Para remover la mayor parte de la carga hidraulica hasta
un nivel seguro del cilindro del brazo superior, el sistema
hidraulico debe ser usado para colocar los brazos en su
posicion de descanso sin ninguna presion tratando de
levantarlos o mantenerlos en un lugar. Desenrosque la
contratuerca con una llave de casquillo o cubo de 9/16”
y enrosque el tornillo de ajuste hacia adentro con una
llave hexagonal de 3/16". Esto aliviara la presién para
que pueda sacarse la valvula de retencion.

APeIigro

Esextremadamente importante quetodas las valvulas
que han sido ajustadas sean reemplazadas o
ajustadas a su arreglo original utilizando un bloque
de prueba Altec (se encuentra bajo Suministro y
Herramientas de Servicio Altec) antes de operar el
equipo aéreo.

Métodos Alternativos de Prueba
Si no se dispone de un bloque de prueba, las valvulas
check de rotacion y de los estabilizadores pueden ser
probadas por el siguiente método.

1. Asegurese que el brazo esté en reposo.

2. Paralosestabilizadores, extienda el estabilizador una
pulgada del piso, apague el motory desacople laTDF.

Remueva la carga hidraulica de las valvulas check
operadas por piloto de puerto cruzado. Mueva la
palanca de control del estabilizador en ambas
direcciones porvarios segundos para quitarla presién
hidraulica en las lineas.

3. Cambie la posiciéon de los dos cartuchos de la
valvula.

4. Si el problema se mueve en la otra direccién del
movimiento, reemplace la valvula. Si el problema no
semueve, lavalvula antirretorno operada por pilotono
es la causa del mal funcionamiento.

Otro método de prueba de la valvula de retencion para
una retencién adecuada requiere del posicionamiento
de los brazos para cargar la funcién protegida por la
valvula. Apague el motor y desacople la TDF. Mueva la
palanca de control para conectar la funcién al tanque. Si
la funcién se mueve, la valvula de retencién tiene fuga y
debe sercambiada.

Ajustes

Lasvélvulasantirretorno derotaciényde los estabilizadores
operadas por pilotono son ajustablesy debenreemplazarse
si estén defectuosas.

La véalvula antirretorno operada por piloto del cilindro del
brazo superior puede ajustarse solamente ala posiciénde
operacién normal o a la posicién de alivio. La valvula
antirretorno esta en la posicién de operacién normal
cuando el tornillo de ajuste esta completamente afuera,
o ajustado en el sentido contra-reloj. La posicion de alivio
delavalvulaantirretorno es con el tornillo completamente
adentro o ajustado en el sentido del reloj. La valvula
antirretorno no debe tener capacidad de retencién en la
posicién de alivio.

Valvulas de Contrabalance

Unavalvula de contrabalance provee unblogqueo positivo
contra el flujo hidraulico o fugas hasta que es abierta por
la presion de una valvula de control. Este tipo de valvula
de retencion se usa en el cilindro del brazo inferior.

Prueba

El método preferido para probar una valvula de
contrabalance es usando bloques de prueba. Los bloques
de pruebapueden ordenarse através de su division Altec
0 su distribuidor (ver Seccién 3 — Suministros y
Herramientas de Servicio Altec). Conjuntamente con el
bloque de prueba se incluye una hoja de instrucciones
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para este procedimiento. Las instrucciones describen
completa-mente como probaruna vélvulade contrabalance.

AAdvertencia

Si el actuador no se descarga completamente, o se
posiciona de manera que no pueda moverse, antes
de quitar unavalvulade contrabalance, puede ocasio-
narse un movimiento repentino e incontrolable del
cilindro y/o de los brazos. Esto puede traer como
resultado dafios a la propiedad y/o lesiones
personales.

Precaucion

No intente ajustar una valvula de contrabalance sin
un bloque de prueba. La Gnica manera precisa para
determinar que se ha obtenido el arreglo o ajuste
adecuado es utilizando unmanémetroy un bloque de
prueba.

Sino seremueve la presién antes de aflojar un cartu-
cho de una valvula de su carcaza se ocasionara que
el aceite se esparzaapresion al aflojarse laconexion.
El aceite hidraulico escapando a presion puede tener
la suficiente fuerza para inyectar aceite en la piel.

En casode unaheridaporescape de aceite hidraulico,
busque atencién médica al instante. Si no se da
tratamiento médico inmediatamente puede resultar
un infeccion o una reaccién grave.

Mantenga la unidad y el area de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies resba-
ladizas y puede ocasionar resbalones y/o caidas del
personal.

Antes de quitar una vélvula de retencién, el actuador
debe estar completamente descargado.

AAdvertencia

Si el actuador no se descarga completamente, o se
posi-ciona de manera que no pueda moverse, antes
de quitarunavalvula de contrabalance, puede ocasio-
narse un movimiento repentino e incontrolable del
ci-lindro y/o de los brazos. Esto puede traer como
resul- tado dafios a la propiedad y/o lesiones
personales.

Para remover la mayor parte de la carga hidraulica del
cilindro del brazo inferior, el sistema hidraulico debe ser
usado para colocarlos brazos en su posicion de descanso
sinninguna presion tratando de levantarlos o mantenerlos
enunlugar. Desenrosque la contratuercaconunallave de
tubo de 9/16” y enrosque el tornillo de ajuste hacia
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adentro con una llave hexagonal de 3/16”. Mueva el
cilindro hacia atras y hacia adelante sobre el rodamiento
esférico. Esto aliviara la presién paraque puedaretirarse
la valvula de retencion.

APeligro

Es extremadamente importante quetodas las valvulas
que han sido ajustadas sean reemplazadas o
ajustadas a su arreglo original utilizando un bloque
de prueba Altec (se encuentra bajo Suministro y
Herramientas de Servicio Altec) antes de operar el
equipo aéreo.

Método Alternativo de Prueba

Otro método alternativo para probar una vélvula de
contrabalance para que retenga adecuadamente requiere
el posicionamiento de los brazos para cargar la funcién
protegida por la valvula. Apague el motor y desacople al
TDF. Mueva lapalanca de control para conectarla funcién
altanque. Silafuncién se mueve, la valvula de retencién
tiene fugas y debe ser reemplazada.

Ajustes

La valvula de contrabalance del brazo inferior puede ser
ajustada correctamente mientras esta en el bloque de
prueba.

Después que la ha sacado, coloque la valvula de
contrabalance en el bloque de prueba adecuado. Conecte
un puerto de fuerza u otrafuente de presién hidraulicaala
valvula. Aplique presion para probarlavalvula antirretorno,
la valvula de alivio y la operacion piloto de la vélvula. La
funciénde alivio puede ser ajustada aflojandolacontratuerca
y girando eltornillo de ajuste en el sentido contra-relojpara
aumentar el ajuste y en el sentido del reloj para disminuir
el ajuste.

Valvula de Contrabalance del

Rotador de 94 Grados de la Cesta

Unavalvula de contrabalance ajustadainadecuada-mente
enlavalvulamanual de rotacion puede permitirque lacesta
rote mientras esté en transito.

Ajustes
1. Baje los estabilizadores y coloque las cufias de las
ruedas. Rote el equipo aéreo y desdoble los brazos
para que la cesta descanse tan cerca del suelo como
sea posible. Esto proporcionara un area de trabajo
estable y conveniente alrededor de la cesta.

APrecaucién

Tenga extremo cuidado cuando se hayan quitado las
cubiertas de acceso para darle servicio a la unidad.
Pueden existir filos y puntos de corte entre las partes



moviles. Coloque las cubiertas de acceso
inmediatamente despues de darle servicio alaunidad.

2. Retire la cubierta del control superior, sies necesario,
para ganar acceso ala vélvula de contrabalance.

3. Coloque la véalvula de contrabalance en la valvula
manual de rotaciéon (ver Figura 5.32). Afloje la
contratuerca utilizando una llave de boca de 9/16”.

ill Ajust
Valvula de Tornillo de Ajuste

Contratuerca
Contrabalance

(1)

Figura 5.32 —
Valvula de Control del Rotador de Ia Cesta

4. Gire el tomillo de ajuste 1/4 de vuelta hacia afuera o
contra-reloj, usando una llave allen de 5/32".

5. Trate de rotar la cesta manualmente.

6. Silacesta puede serrotada manualmente, lavalvula
de contrabalance necesita un mayor ajuste. Repita
los pasos 4 y 5. Si la cesta no puede ser rotada a
mano, entonces la fuerza de retencién de la valvula
de contrabalance esté ajustada correctamente.

Nota — Si el tornillo de ajuste necesita ser girado
mas de 3/4 de unavuelta, la valvula de contrabalance
necesita serreemplazada.

7. Temporalmente coloque nuevamente la cubierta
del control superior y use la valvula manual de
rotacién para rotarcompletamente la cestaenambas
direcciones. Revise la velocidad de rotacion de la
cesta. Si toma mas de 18 a 20 segundos para rotar
en cualquier direccion, el tornillo de ajuste necesita
ser rotado hacia adentro o en el sentido del reloj. La
rotacién del tornillo de ajuste hacia adentro alivia la
fuerza de retencién de la valvula de contrabalance
mientras esta rodando.

Nota — Si la vélvula de contrabalance no puede ser
ajustada para producir una velocidad de rotacion de
la cesta satisfactoria y una fuerza de retencién sobre

la cesta en transito también satisfactoria, cambie la
valvula de contrabalance.

8. Cuando complete los ajustes de la valvula de
contrabalance, apriete nuevamente la contratuerca.
Reinstale la cubierta del control superior si la ha
quitado anteriormente.

Valvula de Almacenamiento del Brazo

Una vélvula de almacenamiento del brazo mal ajustada
puede permitir que se aplique una excesiva presion
hidraulica al brazo inferior durante el almacenamiento.

La vélvula de almacenamiento del brazo esta ubicada
externamente a la tornamesa en el lado opuesto de la
valvulade controlinferior.

La vélvula de almacenamiento del brazo contiene una
vélvulade alivio de baja presion. La valvula de alivio limita
la presion hidraulica que pueda ser aplicada al brazo
inferior durante el almacenamiento.

La valvula de almacenamiento del brazo se activa
mecanicamente cuando el grupo soldado delbrazo inferior
contacta el émbolo que esta sobre la valvula.

El ajuste de la presién hidraulica de alivio debe fijarse
aproximadamente en 500 psi. Se requiere una cierta
cantidad de presion hidraulica para abrir la valvula de
contrabalance delcilindro del brazo inferiory bajarelbrazo
a su posicion de descanso. El ajuste de 500 psi en la
presién de alivio suministrara suficiente presién hidraulica
para bajar el brazo al descanso sin aplicar excesiva
presién al brazo.

Ajuste del Embolo
1. Extienda los estabilizadores hasta suministrar una
posicion de trabajo estable.

2. Lavalvula de posicionamiento del brazo esta monta-
da externamente a la base giratoria, en el lado o-
puesto a la valvula de control inferior. Afloje los dos
tornillos de casquete que aseguran la valvula de po-
sicionamiento a la cesta (remitase a la Figura 5.33).

3. Rote los brazos hasta una posicién donde se pueda
retirar completamente el cilindro del brazo inferior.

4. Cologue una lamina de 0.050” o de 3/64" entre el
émbolo sobre lavalvula de posicionamiento del brazo
y el conjunto soldado del brazo. Los huecos de los
tornillos de casquete en la carcaza de la valvula
estan ranurados de manera que la carcaza pueda
moverse hacia arriba y hacia abajo a un lado de la
base giratoria. Levante la vélvula hasta que elémbolo
toque el fondo de la carcaza. Apriete los tornillos.
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Vélvula de
Almacenamiento
del Brazo

Base
Giratoria

Figura 5.33 — Ubicacion de la
Valvula de AlImacenamiento del Brazo

5. Baje el brazo sobre el descanso y almacene el
brazo. Aseglrese que el brazo hara contacto con la
vélvula de almacenamiento del brazo. Algunos estilos
de almacenamiento de brazos sobre el chasis pue-
denocasionarque elbrazoseaelevadoatal puntoque
la valvula de almacenamiento del brazo se vuelva
inusable y el émbolo no contacte el brazo. Contacte
su centro de servicio Altec si esto sucede.

Ajuste de la Presién de Alivio

1. Conecte un mandémetro en el lado de entrada de la
vélvula de almacenamiento del brazo.

2. Acople la TDF para poder operar la unidad.

3. Extienda los estabilizadores.

4. Levante el brazo inferior por encima de la posicion
donde él contacta la valvula de almacenamiento del
brazo.

5. Bajeelbrazoinferior. Observe lalecturadelmanémetro
antesy después de que el brazo contacte la valvulade
almacenamiento delbrazo.

6. El brazo deberia ir mas despacio y bajar hasta el

descanso con 400 psien el manémetro. Conelbrazo
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endescansoy la palanca de control enla posicién de
Descender, la presion de alivio no deberia subir mas
de 500 psi.

7. La valvula de alivio de presién tiene un tornillo de
ajuste y una contratuerca (ver Figura 5.34). Si la
lectura de la presién de alivio tomada en el Paso 6
fuera superior a 500 psi, disminuya la presién de
alivio. Para hacer ésto, afloje la contratuerca y gire
el tornillo de ajuste en el sentido contra-reloj. Si la
lectura de la presién de alivio tomada en el Paso 6
fuera inferior a 500 psi, eleve la presion de alivio.
Para hacer ésto, afloje la contratuerca y gire el
tornillo de ajuste en el sentido del reloj. Después
que se haga el ajuste, apriete la contratuerca.

Ranuras de Ajuste de la
Posicién de la Valvula

Puerto Puerto
de Presion del Tanque

Tornillo de Ajuste de la

Vélvula de Alivio de Presion Contratuerca

Figura 5.34 —
Ajuste de la Valvula de Alimacenamiento del Brazo

8. Con el manémetro aun conectado, eleve y baje el
brazo inferior varias veces. Al mismo tiempo,
chequee que el mandémetro esté ajustado al valor
correcto de presién de alivio para el almacenamiento
del brazo. Asegurese de posicionar el brazo
firmemente cada vez que se baje elbrazo, de manera
que se pueda tomar una medida correcta en el
manometro.

9. Con los brazos en reposo, retraiga los estabiliza-
dores. Desacople la TDF y retire el manémetro.

Circuito de Herramientas

a Nivel Tierra — Presion

La presion de las herramientas se controla con una
valvula reductora de presién de herramientas (ver Figura



5.35). La valvula reductora de presién de herramientas a
nivel de tierra esta ubicada en la cénsola trasera.

Contratuerca

|

Tuerca de
Ajuste

O O

Figura 5.35 —
Vélvula Reductora de la Presion de Herramientas

Prueba

Instale un manémetro de 3.000 psi/20.700 KPa como
minimo en el acoplamiento rapido de presion de las
herramientas en la cénsola trasera. Encienda el motor,
acople la TDF, encienda las herramientas y revise el
mandmetro. Este debe indicarla especificacion de fabrica
de 2.000 psi/13.800 KPa.

Precaucion

No ajuste la presion del circuito de herramientas por
encima de la capacidad del fabricante de
herramientas hidraulicas para la herramienta que se
va a usar. La presion hidraulica por encima de la
capacidad de presion de la herramienta puede
ocasionar que las mangueras de la herramienta
estallen y/o se rompa la herramienta. Esto puede
traer como resultado escapes de aceite hedraulico a
presion. El aceite hidraulico que escapa a presion
puede tener la suficiente fuerza para inyectar aceite
en la piel.

Encasodeunaheridaporescape de aceite hidraulico,
busque atencion médica al instante. Si no se da
tratamiento médico inmediatamente puede resultar
un infeccion o una reaccién grave.

Mantenga la unidad y el area de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies resba-
ladizas y puede ocasionar resbalones y/o caidas del
personal.

Ajustes

Utilizando una llave de 9/16”, afloje la contratuerca de la
vélvula reductora de presion. El tornillo de ajuste puede
rotarse usando una llave de 1/2". La rotacién en el

sentido del reloj aumenta la presion y la rotacién contra-
reloj disminuye la presién. Ajuste el tornillo hasta que la
lectura del manémetro sea 2.000 psi.

Circuito de Herramientas

a Nivel Tierra — Flujo

Elflujo estandar de las herramientas es controlado porun
regulador de flujo de 8 gpm,no ajustable, de presién
compensada. Este regulalador de flujo en linea para las
herramientas de nivel tierra se instala entre la vélvula
reductora de presién de las herramientas y el conector
rapido.

Prueba

Con el PTO desacoplado y el motor apagado, conecte
un medidor de flujo en las salidas de la herramienta en
la cénsola trasera. Encieda el motor del camiodn, acople
el PTO y active la valvula de herramientas. Ahora debe
chequearse el medidor de flujo para lograr una medida
correcta. Si no se puede lograr una medida correcta
podria ser necesario limpiar o reemplazar el regulador
de flujo.

Las especificaciones del cliente pueden alterar los
arreglos de presién estandar y flujo para el circuito de
herramientas. Determine los valores adecuados para la
unidad antes de hacer ajustes.

Circuito de Herramientas

de la Punta del Brazo — Presion

La presién de la herramienta es controlada por una
valvula reductora de presion en la carcaza de la véalvula
de control de herramientas. La valvula de control de
herramientas esta ubicada sobre la base giratoria.

Prueba
Desacople la TDF y apague el motor.

Instale un mandédmetro de 4.000 psi/27.600 KPa como
minimo en el puertode prueba de presién de herramientas
(ver Figura 5.36). Encienda el motor, acople la TDF,
encienda las herramientas y chequee el manémetro. El
debe indicarla especificacion de fabrica de 2.000 psi13.800
KPa.

Ajustes
Si se requieren ajustes, desacople la TDF y apague el
motor.

Utilizando una llave allen de 5/16”", retire la tapa del
cartucho de la vélvula reductora de presiéon de
herramientas (ver Figura 5.36). Puede ser necesario
sostener el cuerpodel cartucho de la valvula reductorade
presion con una llave de una pulgada mientras se sacala
tapa.
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% Valvula
Puerto de Prueba de la Reductora de la
Presién del Sistema Presion de
\ ] Herramientas
(T_T1 I
PD 1)
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Puerto de Prueba de la
Presion de Herramientas

Controlador del Flujo
de las Herramientas

Figura 5.36 — Valvula de Control de Herramientas

Con latapa quitada, puede rotarse la tuerca de ajuste de
adentro con una llave allen de 1/4”. La rotacién en el
sentido del reloj aumenta la presién y la rotacién contra-
reloj disminuye la presién. Coloque nuevamente la tapa
de ajuste del cartucho, encienda el motor, acople la TDF
y chequee la presion de herramientas otra vez. Repita el
procedimiento de ajuste (si es necesario) hasta que la
lectura del manémetro indique 2.000 psi/13.800 KPa.

Circuito de Herramientas

de la Punta del Brazo — Flujo

Elflujodelas herramientas es controlada por unregulador
de flujo de herramientas ajustable en la carcaza de la
valvula, tal como se ilustra en la Figura 5.36. El flujo
estandar es 8 gpm/30 Its x min. El flujo puede ajustarse
para adaptar herramientas con una velocidad de flujo
distinta a 8 gpm/30 Its x min.

Prueba

Desacople la TDF y apague el motor. Conecte un medidor
de flujo en las salidas de la herramienta en la cesta.
Encienda el motor del camién, acople la TDF y active la
vélvula. Ahora debe chequear el medidordeflujo paraver
si registra la lectura adecuada.

Ajustes

Elrango de ajuste es desde 0,1 hasta 10 gpm/0,38 hasta
38 Its x min. Si el flujo necesita ser ajustado para la
herramienta que se estd usando, primero afloje la
contratuerca con unallave de 3/4”. Conunallave allende
1/4" gire eltornillo de ajuste en el sentido contra-reloj para
aumentar el flujo y en el sentido del reloj para disminuir el
flujo. Cuando se alcance el flujo deseado en el medidor de
flujo, apriete la contratuerca.

Las especificaciones del cliente pueden alterar los
arreglos de presién estandar y flujo para el circuito de
herramientas. Determine los valores adecuados para la
unidad antes de hacer ajustes.
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Mangueras, Tubosy Accesorios

Los accesorios y mangueras se usan para conectar
varios componentes del sistema hidraulico.

Accesorios

La mayoria de puertos y accesorios hidraulicos son O-
rings SAE de rosca derecha o JIC abocinados de 37
grados y rosca derecha. Estos tipos de accesorios
proporcionan un buen sello. También resisten vibracién.

Mangueras

Inspecciones todas las mangueras cada 4 meses o0 340
horas de TDF. Inspeccione desgastes y dafios fisicos en
las mangueras. Asegurese que en su ruta ellas evitan
orillas filosas, dobleces y desgastes.

Identificacion de las Mangueras

La mayoria de las mangueras tienen un tendido sobre
ellas. El tendido contiene la siguiente informacién sobre
la manguera.

¢ Nombre del fabricante

e Numero de parte del fabricante

¢ Capacidad SAE

* Presion de trabajo

* Presion de estallido (algunas veces)

¢ Silamanguera es no-conductiva, las palabras “non-
conductive” aparecen sobre la manguera

Manojo de Mangueras

Elmanojo o grupo de mangueras transporta fluido hidraulico
entre la base giratoria y la punta del brazo. Todas las
mangueras en el manojo son no-conductivas.

Las mangueras en el brazo superior estdn ubicadas y

‘soportadas por separadores de mangueras. Para

asegurar el manojo de mangueras en el brazo inferior se
utilizan cuatro abrazaderas. Estos componentes permi-
ten que las mangueras estén ubicadas con seguridad y
evitan que se rocen unas contraotras. También perrmiten
hacer el servicio a las mangueras con mas facilidad.

Las mangueras en el manojo de mangueras tienen
conectores en el codo. Ellas no son lineas de longitud
completa. Cuando el servicio requiere que sean removidas,
hay una opcién de remover el sistema completo o
separando las lineas de mangueras en el extremo del
codo del brazo superior.

Cambio de Mangueras

Las mangueras en el manojo de control en la cesta son
mangueras del tipo no perforadas por pasadores, no-
conductivas, termoplasticas. No utilice mangueras de
alambre trenzado en la cesta o a través de los brazos
aislados. Cambie las mangueras del manojo de control
por mangueras del mismo tipo.



APeIigro

Nunca reemplace una manguera no-conductiva por
una conductiva. Las mangueras no-conductivas de-
ben ser del tipo no perforadas por pasadores. Una
manguera conductiva puede hacer puenteenel espa-
cioaislado, ocasionando lamuerte o lesiones graves.

Antes de reemplazar una manguera o un tubo por una
pieza de distinto didmetro, considere el efecto que
tendra sobre el sistema hidraulico. Si el tamafio de la
manguera es el doble, cuatro veces la cantidad de fluido
fluird a la misma presién. Si el tamafio de la manguera se
ha reducido, el flujo en el circuito disminuird y la
contrapresiénaumentara. Elaumento enla contrapresion
hard que se produzca calor en el sistema. Cuando
cambie una manguera, es mejor usar una manguera del
mismo tamafio y longitud.

Cuando desconecte lineas o remueva partes, enchufe
todos los puertos y lineas. Esto evitara la entrada de
contaminantes al sistema hidraulico. También previene
dafos a las superficies selladas y a las roscas de los

accesorios.
AAIerta

Nunca agarre una manguera o un tubo presurizado.
Asegurese que toda la presion sea removida de un
circuito hidraulico antes de desconectar una linea o
un accesorio.

Remueva toda la presién de un circuito hidraulico antes
de desconectar lineas o accesorios hidraulicos.

APrecaucién

Si no se elimina la presion antes de desconectar las
lineas o accesorios hidraulicos puede ocurrir que el
aceite salga a presion al aflojar la conexidn. El aceite
hidraulico que escapa a presion puede tener la
suficiente fuerza para penetrar la piel e inyectar
aceite en el cuerpo.

Encasode unaheridaporescape de aceite hidraulico,
busque atencion médica al instante. Si no se aplica
tratamiento médico inmediatamente pueden resultar
infecciones o reacciones graves.

Mantenga la unidad y el area de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies resba-
ladizas y puede ocasionar resbalones y/o caidas del
personal.

Procedimientos para Torques y Aprietes
El abuso de tubos y accesorios es una de las mayores
causas de fuga en un sistema hidraulico. Cuando instale
un accesorio hidraulico asegurese de seguir las especifi-
caciones apropiadas de torque y apriete, ya que ésto
reduce la posibilidad de fugas en el sistema. Durante el
manejo y almacenamiento de componentes hidraulicos
deben usarse tapas y tapones para prevenir dafios a las
superficies selladas y a las roscas de los accesorios.

Aplicar un torque excesivo a un componente
frecuentemente distorciona la pieza y causa fuga.
Cuando se encuentra la fuga de un accesorio, primero
chequee para ver si éste estd apretado. Si no esta
apretado, ajuste el torque al valor correcto. Si el
componente esta apretado, pare la maquina, determine
la causa de la fuga y tome la accién correctiva para
resolver el problema. Las siguientes instrucciones
describen las especificaciones apropiadas de torque y
apriete para varios tipos de accesorios hidraulicos.

Instalacion de Accesorios
Roscados (Rosca de Tuberia)
1. Limpie los machos roscados del accesorio con un
solvente para limpiar.

2. Aplique sellador de tuberia a los machos roscados
del accesorio. No aplique sellador a los dos hilos de
larosca. Aplique suficiente selladorde manera que se
formeunanillode selladoren el exterior de laconexién
cuando las roscas sean apretadas en el cuerpo que
hace pareja.

3. Enrosque el accesorio en la parte que forma pareja
y apriete manualmente.

4. Gireelaccesorioconunallave, las vueltas apropiadas
a partir del apriete manual (T.F.F.T.), tomando en
consideracion la posicion final del extremo del tubo
(remitase a la Figura 5.37).

Tamaiio T.F.F.T. Tamafo T.F.F.T.
-2 20—25 -12 1.5—2.0
-3 20—2.5 -14 1.5—2.0
-4 20—25 -16 1.5—20
-5 15—2.0 -20 1.5—20
-6 15—2.0 -24 1.5—20
-8 20—25 -32 1.5—2.0
-10 20—25

Figura 5.37 — Tabla de Torque T.F.F.T.

5. Sigalasindicaciones del fabricante del sellador para
el tiempo de curado. El anillo de sellador descrito en
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el Paso 2 no se endurecera completamente debido a
su exposicion al aire.

Instalacién de Conexiones
0O-Ring SAE Con Tuercas de Seguridad
1. Lubrique el O-ring con aceite hidraulico o grasaligera
tal como gelatina de petréleo.

2. Enrosque el conector en la copa de rosca derecha
SAE hasta que la arandela de contrafuerza toque la
carade lacopacon el O-ring comprimido enla cavidad
de la copa.

3. Desenrosque el conector (maximo una vuelta
completa) para alinear el conector con la pieza que
hace pareja.

4. Apriete latuerca de seguridad con una llave y ajuste
el torque a un valor adecuado para el tamafio y el
material (acero inoxidable o acero) para que la aran-
dela de contrafuerza contacte la cara de la copa.

Instalacién de Conexiones
de Tuberia y Accesorios JIC
1. Limpie los machos roscados del accesorio con un
solvente para limpiar.

2. Aprietelatuercaamanohasta que tope con elasiento
abocinado.

3. Utilizando una pluma de punta de fieltro o un
marcador, haga una linea longitudinalmente en la
tuerca y extiéndala sobre el cuerpo adaptador.

4. Usando la tabla en la Figura 5.38, determine el
numero correcto de caras hexagonales que latuerca
debe girar con una llave. Utilizando una llave para
sostener el cuerpo adaptador, rote la tuerca con otra
llave el nimero correcto de caras hexagonales.

Tamano Nominal Tamano del Numero de Caras
de la Tuberia Accesorio Hexagonales a Rotar

5. Las marcas hechas en el Paso 3 (ver Figura 5.39) se
usan para contar el niumero correcto de caras
hexagonales que debe girar la tuerca. Las marcas
también sirven como indicador visual de que el
accesorio ha sido apretado correctamente.

Desalineamiento
de las marcas
muestra qué tanto
la tuerca fué
apretada

Figura 5.39 —
Marcas Usadas para Contar Caras Hexagonales

Instalacion de Conexiones de Compresion
1. El tubo debe ser cortado a lo largo, permitiendo
dobleces, movimiento del equipo, etc.

2. El aditamento de bronce debe ser ajustado dentro
de la tuberia piloto de nylon con el extremo de brida
hacia afuera. El aditamento debe caber cémodo en
la tuberia piloto. El tubo codificado de color 5/16” de
diametro externo requiere el uso de un aditamento.

3. Con el extremo roscado de la tuerca de compresién
mirando el cuerpo del accesorio, deslice la tuerca
en el tubo de nylon, seguido por la manga de
compresion.

4. Ahora puede insertarse el tubo en el cuerpo del
accesorio. Asegurandose de que el tubo descanse
firmemente sobre el hombro del accesorio, apriete
a mano la tuerca de compresién. Apriete la tuerca
de compresidn el nimero correcto de vueltas que se
indica en la tabla de la Figura 5.40.

Vueltas Requeridas

1/4” -4 2-1/2
5/16” -5 2-1/2

3/8” -6 2

1/2” -8 2
5/8” -10 1-1/2t0 2
3/4” -12 1

1” -16 3/4to 1
1-1/4” -20 3/4to 1
1-1/2” -24 1/2 to 3/4
Figura 5.38 —

Tabla de Torque de Caras Hexagonales
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Tamaino de  Tamano del Para sellar desde
la Tuberia Accesorio el Apriete Manual
1/8”" hasta 1/4” 2 hasta 4 1-1/4
5/16” 5 1-3/4
3/8” hasta 1” 6 hasta 16 2-1/4
Figura 5.40 —

Tabla de Torque de los Accesorios de Compresion

AAtencién

No apriete en exceso los accesorios de compresion.
Pueden ocurrir dafios en las tuercas y roscas. Para
asegurar un sello correcto, no reuse el cuerpo del
accesorio o tuerca de compresion si ha ocurrido
apriete excesivo.



Ensamble de Brida Dividida de 4 Tornillos —
Cadigo 61 SAE (3.000 psi)
1. Limpie las superficies de sellamiento de cualquier
rebaba, rayén o particulas fordneas.

2. Lubrique el O-ring con aceite hidraulico.
3. Ubique la brida y las mitades de abrazaderas. Pon-

ga los pernos con las arandelas de seguridad en su
lugar (ver Figura 5.41) y apriete a mano los pernos.

Perno Fijador
)/ Arandela de
Q Seguridad
z/ Abrazadera
N
[

Partida

-

A\

\
O-Ring

Brida

Figura 5.41 —
Ensamble de Brida de 4 Tornillos (Vista Lateral)

4. Sigael patronde la Figura 5.42 para ajustar el torque
y ubicar los pernos en su lugar.

Figura 5.42 —
Patron de Torque de la Brida de 4 Pernos

5. Use pequefios incrementos para ajustar el torque de
los pernos al valor correcto para su brida particular.
La Figura 5.43 lista los valores de torque para varios
tamanios de brida. Note que estos valores de torque
estan en libras pulgadas.

Tamano

de Brida Perno Roscado Torque (libras pulg.)
3/4” 3/8-16 250 - 350
17 3/8-16 325 - 425
1-1/4” 7/16 - 14 425 - 550
1-1/2” 1/2-13 550 - 700
2" 1/2-13 650 - 800
Figura 5.43 —

Tabla de Torque para Brida Dividida de 4 Tornillos

Control de Aceleracion del Motor

Dependiendo del chésis utilizado para la unidad, debe
usarse un control de aceleracién del motor.

Aldirigirse el flujo de labomba hacia el sistema hidraulico,
la presion se eleva en la salida de la bomba. Un
incremento de 200 a 300 psi/1.380 a 2.070 KPa en la
presién causara que el cilindro de aceleracién se extienda.
El extremo del vastago del cilindro esté4 conectado al
mecanismo de aceleracion, causando que el motor se
acelere hasta las rpm ajustadas.

Cuando la sefial que se envia a la bomba se corta, la
presion a la salida de la bomba disminuird permitiendo
que el cilindro de aceleracién se retraiga por su resorte
interno. La velocidad del motor regresara a su posicion.

El flujo de aceite del equipo aéreo debe ser 9 gpm. La
bomba es capaz de producir un flujo mayor. La bomba
esté limitada a 9 gpm debido a la velocidad de operacion
baja de 750 rpm.

Ajustes

El control de aceleracién debe ser ajustado
correctamente para evitar sobre acelerar la bomba. El
émbolo del cilindro de aceleracién empuja contra un
perno de ajuste. El perno de ajuste tiene una tuerca de
seguridad que limita el desplazamiento del cilindro de
aceleracion. Ajustando la tuerca la velocidad del motor
puede ajustarse finamente. La Figura 5.44 ilustra la caja
del actuador de aceleracion.

Tuerca de
Seguridadu 5

Perno de Ajuste

Cilindro de Aceleracién

Figura 5.44 — Caja del Actuador de Aceleracion
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La velocidad del motor aumenta girando la tuerca en
sentido contra-reloj. La velocidad del motor disminuye
girando latuerca en el sentido del reloj. La tuerca es auto-
bloqueante para prevenirmovimiento durante la vibracién.

Cilindros

Los cilindros hidraulicos utilizados en los equipos aereos
Altec son construidos exactos a las especificaciones.

Nunca debe instalarse un cilindro con presion lateral
sobre el vastago nidebe operarse si el cuerpo del cilindro
tiene un abollamiento o si el vastago esta dafiado. Altec
no recomienda reparar los cilindros hidraulicos en el
campo ya que la mayoria de las reparaciones requieren

desarmar el cilindro.
AAIerta

No opere un cilindro que tiene un cuerpo abollado o
un vastago daiiado. Operar el cilindro con este tipo
de defectos podria conducir a fallas del cilindro. Las
falla del cilindro pueden ocasionar dafos a la
propiedad y/o lesiones personales.

La Seccion de Repuestos contiene un desglose de los
cilindros hidraulicos con informacién sobre el kit de
sellado y especificaciones del torque. Todos los compo-
nentes hidraulicos deberian ser reparados por personal
entrenado en un taller bien equipado. Debe tomarse
extremo cuidado mientras se ejecutan operaciones tales
como remocion de rayones desde dentro del cuerpo del
cilindro. Si se excede la tolerancia interna, el sello del
piston puede ser empujado hacia afuera bajo carga,
haciendo que el cilindro falle.

Si no se dispone de conocimiento y herramientas
adecuadas para desempeiiar el trabajo, lareconstruccién
o el reemplazo por un componente nuevo es Mas seguro
y puede ser menos costoso en el tiempo.

Estabilizadores

Los cilindros de los estabilizadores son cilindros de doble
accion. Se utilizan valvulas antirretorno operadas por piloto
ubicadas en el extremo del casquete para mantener la
posiciondelcilindroenlaeventualidad defalla de laslineas
hidraulicas. El extremo del casquete del cilindro estafijado
con un pasador al grupo soldado del estabilizador y el
vastago estd fijado con otro pasador a la pata del
estabilizador. En las conexiones del cilindro del
estabilizador se usan pasadores galvanizados.

Inspeccion

Una inspecciéon caminando alrededor puede usarse
para revisar visualmente fugas, pasadores fijadores
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aflojados o perdidos. Los cilindros de los estabilizadores
A-frame y A-frame modificados estan completamente
encerrados, limitando la inspeccion visual a fugas de
aceite, pasadoresretenedoresy dafosfisicos alas patas
y zapatas de los estabilizadores.

Las valvulas check operadas por piloto pueden ser
revisadas colocando una carga sobre el cilindro (sub-
presion desde un gato de suelo). Desacople la TDF,
coloque el selector de purga/control superior/control infe-
rior en la posicién de Purga para descargar del sistema
cualquier aceite bajo presiéon. Opere la manilla de control
del estabilizadorenambas direcciones. Sielcilindronose
mueve lavalvulade retencién estdbuena. Sielcilindrose
mueve cambie la valvula de retencion.

Remocidn

Los cilindros pueden ser removidos desde la parte
superior o desde el fondo del conjunto soldado del esta-
bilizador. EImétodo utilizado depende de la configuracion
del cuerpoy de la ubicacién de los componentes en cada
unidad.

Remocion desde la Parte Superior
1. Coloque la unidad, aplique el freno de estaciona-
miento, coloque las cuias de las ruedas y acople la
TDF. Extienda los estabilizadores cerca del suelo.

2. Quite la cubierta que estd en la parte superior de la
pata del estabilizador (ver Figura 5.45).

3. Quitelosretenedores de lapatainterna ala conexion
del cilindro en el extremo del vastago del cilindro.
Retraiga el cilindro completamente. Apague el motor
delcamiény mueva la manillade la valvula de control
delestabilizadorparaliberarcualquier presiénatrapada.

Precaucion

Si no elimina la presion antes de desconectar lineas
o accesorios hidraulicos hara que el aceite se riegue
bajo presién al aflojar la conexidn. El aceite hidraulico
escapando a presion puede tener lafuerza suficiente
para inyectar aceite en la piel.

En caso de unalesidn por escape a presion de aceite
hidraulico, busque atencion médica al instante.
Pueden resultar infecciones o lesiones graves si no
se da tratamiento médico inmediatamente.

Mantenga la unidad y el area de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies
resbaladizas y puede ocasionar que el personal se
resbale y/o se caiga.



Extremo del Casquete
del Cilindro

Pasadores y Anillos
Retenedores

Valvula Antirretorno
Operada por Piloto

Cubierta ~

))

Cilindro

Pasador de Zapata del
Estabilizador y Anillo Retenedor

Pata Externa

Estabilizadores Tipo A Modificados

Cubierta

Pata Externa

Extremo del Casquete
del Cilindro

Estabilizadores Tipo A

Pasador de Zapata del
Estabilizador y Anillo Retenedor

Figura 5.45 — Estabilizadores

4. Retire las mangueras hidraulicas de la valvula check
operada por piloto y cubra o taponée todos las
aberturas. La garantia sera negada si el cilindro no
esté taponeado.

5. Ubique la eslinga alrededor del cilindro y conéctela a
un gancho. Retire los retenedores y el pasador del
grupo soldado de la pata externa del estabilizador y
elextremo del casquete del cilindro. Saque el cilindro
de la carcaza.

Instalacion
1. Pase los accesorios hidraulicos del cilindro viejo al
nuevo. Revise y asegurese que el O-ring estd en su

posicién entre el bloque de la valvula check operada
por piloto y el cilindro. Taponée las aberturas del
cilindro viejo. Instale la eslinga en el cilindro nuevo y
conéctela al gancho.

2. Aplique ellubricante antiaferrante al orificio del cilindro
para el pasador, al ojo del pasador y al pasador que
hace la conexién en la parte superior del grupo
soldado del estabilizador. Utilizando un gancho,
ubique el cilindro en el grupo soldado e instale el
pasador y los retenedores.

3. Conecte las lineas hidraulicas y extienda el cilindro
hasta que el rodamiento del vastago pueda ser
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alineado con el ojo del pasador de la patainternay la
zapata. Aplique antiaferrante libremente a los
pasadores de gorrén, instale el pasadory el sujetador
del pasador.

4. Extienda y retraiga la pata varias veces mientras
revisa si hay fugas de aceite hidraulico. Instale la cu-
bierta en la parte superior de la pata del estabilizador.

5. Después de cambiarle un componente mayor, tal
como un cilindro del estabilizador, la undidad deberia
someterse a una prueba de sobrecargade 1-1/2a1.
Dirijase ala Seccién 9 parainstrucciones especificas
para llevar a cabo esta prueba.

Remocion desde el fondo

La remocion del ensamblaje de la pata interna del es-
tabilizador desde el fondo del conjunto soldado requerird
ubicar la unidad sobre un montacargas, sobre la orilla de
un puente de acceso o sobre un hueco lo suficientemente
profundo para permitir la remocioén del ensamblaje.

Precaucion

No eliminar la presion antes de desconectar lineas o
accesorios hidraulicos hara que el aceite se riegue
bajo presidn al aflojar la conexidn. El aceite hidraulico
escapando a presion puede tener lafuerza suficiente
para inyectar aceite en la piel.

En caso de una lesion por escape a presion de aceite
hidraulico, busque atencion médica al instante.
Pueden resultar infecciones o lesiones graves si no
se da tratamiento médico inmediatamente.

Mantenga la unidad y el area de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies
resbaladizas y puede ocasionar que el personal se
resbale y/o se caiga.

1. Coloque una eslinga alrededor de la pata del
estabilizador en la zapata y conéctela a un gancho.
Conelmotordelcamiénapagadoy la TDF desacoplada,
mueva la manilla de la valvula de control para liberar
cualquier presion atrapada. Retire la cubierta de
acceso Yy quite las mangueras hidraulicas del bloque
de lavalvula check operada por piloto.

2. Quite los retenedores y el pasador del extremo del
casquete del cilindro y del conjunto soldado de la
pata externa. Utilizando un gancho, baje la pata
interna y el cilindro fuera del grupo soldado de la pata
externa del estabilizador.
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3. Retire los sujetadores del pasador y el pasador del
anclaje de la zapata, la pata externa y el vastago del
cilindro. Saque el bloque de la vélvula antirretorno
operada por piloto del cilindro.

Instalacion
1. Pase las conexiones hidraulicas del cilindro viejo al
nuevo. Revise y asegurese que el O-ring esté en su
posicion entre el bloque de la valvula check operada
por piloto y el cilindro. Taponée las aberturas del
cilindroviejo.

2. Aplique compuesto anti-aferrante al casquete y a
los orificios del extremo del vastago del cilindro, pa-
tadel estabilizador, gorrones de zapatas y pasadores.

3. Coloque el cilindro en la pata interna e instale el
pasador a través de la pata del estabilizador y del
orificio del pasador del extremo del vastago. Instale
los retenedores sobre el pasador.

4. Coloque la eslinga sobre la pata del estabilizador y,
utilizando un gancho, posicione la pata interna y el
ensamblaje del cilindro en el conjunto soldado de la
pataexterna. Instale el pasador, conectando elconjunto
soldado de la pata del estabilizador y el extremo del
casquete del cilindro. Instale los retenedores.

5. Conectelasmangueras hidraulicas y quite el gancho
y la eslinga. Extienda y recoja la pata varias veces
mientras revisa si hay fugas de aceite hidraulico.
Instale la cubierta de la parte superior de la pata del
estabilizador.

6. Después de reemplazar un componente mayor, tal
como un cilindro del estabilizador, la unidad debe
someterse aunapruebade sobrecargade 1-1/2to 1.
Dirijase ala Seccidon 9— Prueba, parainstruc-ciones
especificas para llevar a cabo esta prueba.

El reemplazo de componentes, tales como cilindros
hidraulicos, no tendra efecto sobre la estabilidad. La
configuracién de esta unidad ha sido probada para su
estabilidad almomento de sufabricaciény se han cumplido
o excedido todos los estandares ANSI aplicables para
estabilidad. Mientras el area de trabajo de los componentes
de la unidad no haya sido modificada o alterada, esta
unidad continuard cumpliendo o excediendo los
requerimientos de estabilidad ANSI.

AAtencic’m

El instalador debe mantener, en carpetas
permanentes, archivos completos fechados y
firmados de pruebas e inspecciones satisfactorias .



Brazo Inferior

El cilindro del brazoinferiores uncilindro de area diferencial
de doble accién. Para mantener el cilindro en posicién en
la eventualidad de una falla en la linea hidraulica, se
utilizan valvulas retenedoras de contrabalance dentro de
cavidades en el extremo del casquete del cilindro. El
casquetey los extremos del émbolo estan equipados con
rodamientos auto-alineantes para prevenir cargas
laterales en los componentes del cilindro. El émbolo es
enchapado en cromo para protegerlo de los elementos
gue normalmente causan moho y corrosién. Como el
enchapado en cromo es poroso, el moho y la corrosion
pueden aln formarse sino se mantiene adecuadamente.

La exposicion a elementos por periodos de tiempo
largos y la presién de lavado del émbolo pueden
ocasionar el desarrollo de mohoy corrosion. Los émbolos
del cilindro que se dejan extendidos por un largo periodo
de tiempo deben ser tratados con un supresor de
corrosion, o con un producto equivalente. Una alternativa
seria hacer el ciclo completo del cilindro en un intervalo
de 30 dias para llenar los poros de enchapado de cromo
con aceite hidraulico.

Inspeccion

Una inspeccién visual deberia incluir el chequeo de
fugas, retenedores flojos o perdidos, rodamientos rotos,
émbolo doblado y abolladuras en el émbolo o barril. Las
valvulas retenedoras de contrabalance se debenrevisara
las 340 horas de TDF/inspecciénalos4 meses. Esto debe
ser cumplido colocando la carga nominal en la cesta y
posicionando el brazo para cargar la presién del cilindro
contra la valvula de contrabalanceo. Desacople la TDF y
mueva lamanilla de la valvula de controlinferior para ver si
elcilindrose mueve. Silos brazos no se mueven, lavalvula
retenedorade contrabalance estéd buena. Silos brazos se
mueven lentamente, la valvula de contrabalanceo tiene
fugas. Silos brazos se mueven conlavalvulade controlen
neutro, el cilindro puede tener fugas internas.

Lubricacion

Los rodamientos esféricos requieren lubricacion
periddica debido a las cargas pesadas que se le aplican.
Una grasa de base de litio multipropdsito de buena
calidad, con buena resistencia al agua, inhibidores de
moho, estabilidad de oxidaciény propiedades de presién
extrema debe utilizarse en intervalos de 30 dias.

Remocion

Los cilindros solo deben ser reparados en un ambiente
controlado, por personal calificado entrenado en
reparacion de cilindros. La Seccién de Partes lista el kit
de sellado y las especificaciones de torque necesarias
para la reparacién de un cilindro.

Esimposible prevenirtodas las situaciones posiblesy las
combinaciones para unir el gancho o dispositivo de
izamiento al cilindro del brazo inferior. El mecanico tiene
laresponsabilidad de asegurarque el ganchoo el dispositivo
de izamiento estd unido correctamente al cilindro del
brazoinferior.

1. Dosganchos odispositivos deizamiento se requieren
para sacar el cilindro.

2. Aplique el freno de mano, coloque las cuias de las
ruedas y acople la TDF. Arregle los estabilizadores
correctamente y aseglrese que el brazo inferior
esté en la posiciéon de descanso.

3. Con una grda encima de los brazos, coloque una
eslinga larga alrededor de los brazos y del cilindro
del brazo inferior. Esto permitira que el cilindro sea
bajado hasta la cama del camién con el gancho. Fije
el extremo del émbolo del cilindro con el gancho.
Quite el pasador que va del émbolo del cilindro a la
conexion del brazoinferior. Retraiga completamente
el émbolo del cilindro utilizando el sistema hidraulico.

AAIerta

Existen puntas tanto en el extremo del émbolo como
en el extremo de la base de los cilindros. Tenga
extremo cuidado cuando quite o instale los cilindros
de los brazos superior e inferior.

APrecaucic’m

No eliminar la presién antes de desconectar lineas o
accesorios hidraulicos hara que el aceite se riegue
bajo presidén al aflojar laconexion. El aceite hidraulico
que escapaapresion puede tener lafuerza suficiente
para inyectar aceite en la piel.

En caso de unalesion por escape a presion de aceite
hidraulico, busque atencion médica al instante.
Pueden resultar infecciones o lesiones graves si no
se da tratamiento médico inmediatamente.

Mantenga la unidad y el area de trabajo limpias. El
aceite hidraulico derramado crea superficies
resbaladizas y puede ocasionar que el personal se
resbale y/o se caiga.

4. Desacople la TDF y apague el motor del camidn.
Mueva la manilla de control de funciones del brazo
inferior en ambas direcciones para liberar cualquier
presién atrapada. Quite lamangueras hidraulicas del
cilindro. Cubra o taponée las aberturas para prevenir
contaminacion.
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5. Con la segunda grta sobre las plumas, coloque una
eslinga larga alrededor de los brazos y del casquete
del extremo del cilindro del brazo inferior. Fije el
casquete del extremo del cilindro con un gancho.
Quite el pasador que va del cilindro a la conexién de
la base giratoria. Utilizando los ganchos, quite con
cuidado el cilindro de la unidad y llévelo a una
superficie de trabajo estable.

Instalacion

Sicambia el cilindro por uno nuevo, quite las conexiones
hidraulicas del cilindro viejo e instélelos en el cilindro
nuevo. Asegurese que estén colocados correctamente
para una alineaciéon adecuada. Conecte los puertos del
cilindro viejo para prevenircontaminacion. La garantiasera
negada si los puertos del cilindro no estan cubiertos o
taponados.

1. Coloque las eslingas en el cilindro y use ambos
ganchos para levantar el cilindro a su posicion.
Instale el pasador y los retenedores en la conexién
del cilindro a la base giratoria.

2. Conecte las mangueras hidraulicas al cilindro.
Encienda el motor del camién, acople la TDF y
extienday retraiga el cilindro varias veces para purgar
el aire que pueda estar atrapado en el cilindro.

3. Coloque el extremo del émbolo del cilindro en el
montaje del cilindro del brazo inferior e instale el
pasador y los retenedores para hacer que el émbolo
baje la conexién del brazo inferior. Quite las
mangueras del cilindro.

4. Opere el brazo inferior desde los controles inferiores
chequeando fugas y una operacion correcta.

5. Después de reemplazar un componente mayor, tal
como un cilindro de elevacién del brazo, la unidad
debe someterse a una prueba de 1-1/2 a 1 sobre-
carga. Refiérase a la Secciéon 9 — Prueba para
instrucciones especificas para ejecutar esta prueba.

Brazo Superior

El cilindro del brazo superior eleva el brazo superior por
medio de potencia hidraulica. Elbrazo superiordesciende
por gravedad. Para mantener el cilindro en posicion enla
eventualidad de una falla en la linea hidraulica se utiliza
una valvula check operada por piloto. El casquete y los
extremos del émbolo estan equipados con rodamientos
auto-alineantes para prevenir cargas laterales en los
componentes del cilindro. El émbolo es enchapado en
cromo para protegerlo de los elementos que
normalmente causan moho y corrosiéon. Como el
enchapado en cromo es poroso, el mohoy la corrosién
pueden aun formarse sino se mantiene adecuadamente.
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La exposicion aelementos porperiodos de tiempo largos
y la presion de lavado del émbolo pueden ocasionar el
desarrollo de mohoy corrosion. Los émbolos del cilindro
que se dejan extendidos por un largo periodo de tiempo
deben ser tratados con un supresor de corrosién, o con
un producto equivalente. Una alternativa seria hacer el
ciclo completo del cilindro en unintervalo de 30 dias para
llenar los poros de enchapado de cromo con aceite
hidraulico.

Inspeccidén

Una inspeccién visual deberia incluir el chequeo de
fugas, retenedores flojos o perdidos, rodamientos rotos,
émbolo doblado y abolladuras en el émbolo o barril. La
valvula antirretorno operada por piloto se debe revisaralas
340horas de TDF/inspecciénalos4 meses. Estodebe ser
cumplido colocando la carga nominal en la cesta y
posicionando el brazo para cargar la presién del cilindro
contralavalvula deretencion. Desacople laTDF y mueva
la manilla de la valvula de control inferior para ver si el
cilindro se mueve. Si el brazo no se mueve, la valvula
antirretorno operada por piloto esté buena. Siel brazo se
mueve lentamente, la valvula antirretorno operada por
pilotofugas. Siel brazo se mueve conlavalvulade control
en neutro, el cilindro puede tener fugas internas.

Lubricacion

Los cojinetes esféricos requieren lubricacion periddica
debidoalas cargas pesadas que seleaplican. Una grasa
de base de litio multipropdsito de buena calidad, con
buenaresistencia alagua, inhibidores de moho, estabilidad
de oxidacién y propiedades de presidon extrema debe
utilizarse en intervalos de 30 dias.

Remocién

Los cilindros solo deben ser reparados en un ambiente
controlado, por personal calificado entrenado en
reparacion de cilindros. La Seccién de Partes lista el kit
de sellado y las especificaciones de torque necesarias
para la reparacién de un cilindro.

APrecaucién

Cuando quite e instale el cilindro del brazo superior,
deben utilizarse resguardos para prevenir descensos
accidentales del brazo superior. Podria ser necesario
que el personal tuviera que estar debajo del brazo
suspendido durante al menos parte del trabajo.

La remocion del cilindro del brazo superior requerira el
uso de dos ganchos suspendidos. Uno debera teneruna
capacidad de al menos una tonelada. El gancho debera
estar conectado a una correa de nylon unida al brazo
superior cerca de la(s) cesta(s) para evitar la caida libre
del brazo superior después que se quita el cilindro. Es
importante que se restrinja el deslizamiendo del ahogador
ya que el soporta el peso del brazo superior.



Esimposible prevenirtodas las situaciones posiblesy las
combinaciones para unir el gancho o dispositivo de
izamiento al cilindro del brazo inferior. El mecénico tiene
la responsabilidad de asegurar que el gancho o el
dispositivo de izamiento estd unido correctamente al
cilindro del brazo inferior.

1. Coloque la unidad bajo un gancho en un area que
tenga suficiente espacio arriba para elevar el brazo
superior y acceder facilimente el cilindro.

2. Aplique el freno de mano, coloque las cufias de las
ruedas, acople la TDF y arregle apropiadamente los
estabilizadores. Coloque una eslinga alrededor de
la punta del brazo superior cerca de la(s) cesta(s).
Utilice el sistema hidraulico para elevar el brazo
superior cinco a seis pies sobre el descanso,
elevando la manguera y la eslinga fuera del paso
mientras se eleva el brazo. Desacople la TDF y
apague el motor del camién. Use el gancho y la
eslinga para sostener la carga del brazo superior.

APrecaucién

Tenga extremo cuidado cuando se hayan quitado las
cubiertas de acceso parahacerle servicioalaunidad.
Existen puntas de constricciony puntos de corteentre
las partes méviles. Coloque de nuevo las cubiertas
de acceso inmediatamente después del servicio.

3. Quite la cubierta grande del lado del brazo inferior
para permitir el acceso al cilindro del brazo superior
alaconexion de launién de compensacion. Sostenga
el cilindro con el segundo gancho y quite el pasador
y los retenedores que van del émbolo del cilindro a
la conexion de la unién de compensacion.

AAlerta

Existen puntas de constriccién tanto en el extremo
del émbolo como en el extremo de la base de los
cilindro. Tenga extremo cuidado cuando quite o
instale los cilindros de los brazos superior e inferior.

4. El cilindro del brazo superior necesitara retraerse
completamente para ser sacado del extremo de la
base del brazo inferior. El cilindro del brazo superior
puede ser retraido manualmente o hidraulicamente
después de hacer unas pocas modificaciones de
plomeria.

Para Retraer el Cilindro Hidraulicamente
Primero debe convertirse el cilindro a un cilindro de
doble accidén. Esto es necesario porque el cilindro del
brazo superior se retrae normalmente por gravedad
en lugar de por potencia hidraulica.

La linea que conecta la valvula de control inferior al
puerto de descarga (P) de la valvula antirretorno
operada por piloto en el cilindro del brazo superior, y
la linea que ventila el émbolo al tanque, deben estar
conectadas juntas por una T. Quite la manguera de
retraccién de la valvula de control inferior y la
manguera de ventilacion delémbolode las conexiones
del tanque. Una con una T estas dos mangueras y
conecte la T al puerto de retraccion en la valvula del
controlinferior.

Use el sistema hidraulico para retraer completamen-
te el émbolo del cilindro.

Para Retraer Manualmente el Cilindro

Mueva la manilla de la funcién de control del brazo
superioren ambas direcciones para liberar cualquier
presionatrapada. Ajuste lavalvula antirretorno operada
por piloto a la posicion abierta.

Sujete una correa corta al extremo del vastago del
cilindro y a un polipasto portatil. Una el otro extremo
delpolipasto portatilalatornamesa o a otra estructura
estable. Opere con cuidado el polipasto portatil para
retraer el cilindro del brazo superior.

5. Quite del cilindro las dos mangueras hidraulicas del
extremo del piston. Desconecte la manguera de
alimentacion del vastago en el multiple del tanque y
halelamanguera de la base giratoria. Cubra otaponée
las aperturas para prevenir contaminacion.

6. Quite el pasador que va del cilindro a la conexién de
la base giratoria. Se conecta una manguera hidrau-
licaalextremo del vastago del cilindro. Estamanguera
necesitara ser guiada hacia afuera con el cilindro al
sacar este ultimo. Utilizando la manguera, quite con
cuidado el cilindro y la manguera de alimentacion del
véastago desde dentro del brazo inferior.

Instalacion

Siusted estd cambiando el cilindro por uno nuevo, quite las
conexiones hidraulicos y lamanguera de alimentacién del
vastago del cilindro viejo e instalelos en el cilindro nuevo.
Asegurese de que estén enla posicién correcta para una
alineaciéon adecuada. Tapone los puertos del cilindro viejo
para prevenir contaminacion. La garantia sera negada si
los puertos de los cilindros no estan cubiertos o taponados.

“ Precaucion

Tenga extremo cuidado cuando se hayan quitado las
cubiertas de acceso para hacerle servicioalaunidad.
Existen puntas de constriciony puntos de corte entre
las partes méviles. Coloque de nuevo las cubiertas
de acceso inmediatamente después del servicio.
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1. Coloque la eslinga sobre el cilindro. Usando la
manguera, guie con cuidado el cilindroy lamanguera
de alimentacién del vastago a su posicién en el
brazo inferior. Podria ser necesario acceder el inte-
rior del brazo inferior a través de la abertura grande
de acceso con una barra de apalancamiento para
guiar el cilindro hasta su ubicacién.

2. Coloque el extremo del pistén del cilindro e instale el
pasadory los retenedores para hacerla conexion del
cilindro a la base giratoria.

3. Conecte las mangueras hidraulicas al cilindro.
Encienda el motor del camién, acople la TDF y
coloque el selector purga/control superior/control infe-
riorenlaposicién de Purga parapurgarcualquieraire
que pueda estar atrapado en el cilindro.

4. Extienda hidraulicamente el cilindro para posicionar
el extremo del vastago del cilindro. Instale el pasador
y los retenedores en la conexién del cilindro a la
unién de compensacion.

5. Opere elbrazo superior desde los controles inferiores
chequeandofugasy una correcta operacion. Coloque
nuevamente la cubierta sobre la abertura grande de
acceso en el brazo inferior.
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6. Después que reemplace un componente mayor, tal
como el cilindro del brazo superior, debe someterse
la unidad a una prueba de 1-1/2 a 1 sobrecarga.
Remitase ala Seccion9—Prueba, parainstrucciones
especificas para efectuar esta prueba.

Rotador de la Cesta y Cilindros
Inclinados del Brazo Giratorio o Aguilén
El rotador de la cesta y los cilindros inclinados del brazo
giratorio o aguilén son de doble accién y utilizan valvulas
de retencién para sostenerlos en su posicién cuando no
estan siendo extendidos o retraidos. Para el cilindro
inclinado del brazo giratorio y para los rotadores de la
cestalateral se utilizan valvulas antirretorno operadas por
piloto de puerto cruzado. Para los cilindros del rotador de
lacestade 94 grados se utilizan unavalvularetenedorade
contrabalance y una valvula antirretorno operada por piloto.

Inspeccion

Revise la existencia de fugas de aceite y de dafos fisicos
en el vastago del cilindro y en el cuerpo. También revise
las condiciones de los rodamientos, retenedores y de la
superficie cromada del vastago.

Reemplazo

Estos cilindros pequefios son facilmente reemplazables.
Antes de intentar quitar un cilindro asegurese que no
haya carga sobre el cilindro y que el sistema hidraulico
no esté presurizado.
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Estabilizadores

Los estabilizadores se usan para soportar y estabilizar
la unidad mientras esté en uso.

Estos montajes de estabilizadores constan de la base
soldada, las patas y los cilindros hidraulicos que se usan
para elevar y bajar las patas. Para mantener la posicién
del cilindro en la eventualidad de una falla de la linea
hidraulica se utilizan vélvulas antirretorno operadas por
piloto. Los estabilizadores tipo A y tipo A modificados
pueden ser utilizados en este elevador aéreo.

Las valvulas de control para los estabilizadores estan
montadas en la parte trasera de la carroceria. Estas
vélvulas se usan para operar la extensidon y retraccion de
los cilindros de los estabilizadores.

Inspeccion

Como se indicé en la la Lista de Chequeo de
Mantenimiento Preventivo e Inspeccion en la Seccién 4,
inspeccione los estabilizadores cada 4 meses o 340
horas de TDF, lo que ocurra primero. Inspeccione si
existen fugas, sostenedores flojos o perdidos y darios
fisicos en las patas o zapatas de los estabilizadores.

La inspeccion del ensamblaje del estabilizador esta
incluida en la lista de chequeo de mantenimiento. La
inspeccién debe incluir el chequeo de soldaduras
agrietadas, dafos fisicos a los componentes, fugas en
el sistema hidraulico, deformacién en los sistemas de
pasadores y retenedores y chequeo de las uniones de
los tornillos de montaje. Los estabilizadores primarios
estan soldados al pedestal.

Los tornillos de montaje pueden ser SAE Grado 8 de ca-
bezahexagonal de una pulgada, ajustados auntorque de
583 libras pie/4.020 KPa. También pueden usarse
remaches para asegurar los estabilizadores al chasis del
camién. Visualmente revise si existen distorsiones o
aflojamientos. Una arandela floja, o signos de desgaste
entre la arandela y el chasis, indican aflojamiento del
remache. Si se encuentra un remache flojo se le puede
sacary cambiar poruno SAE Grado 8 de cabeza hexago-
nal de unapulgada, ajustado a untorque de 583 libras pie/
4.020 KPa.

Lubricacion

Las conexiones de pasadores en los estabilizadores
han sido hechas con pasadores de una plancha de zinc
recubiertos por compuesto anti-aferrante para prevenir
la corrosion. Estas conexiones no necesitan lubricacion
adicional.

Las superficies de la pata interna requieren lubricacién
periédica con grasa de molidisulfito. Apliquela siguiendo
este procedimiento.

1. Extienda las patas del estabilizador.

2. Limpie las superficies expuestas de las pata interior
para quitar el polvo, humedad, etc.

3. Aplique una capa de grasa de molidisulfito.

4. Retraiga y extienda los estabilizadores varias veces
para extender la grasa uniformemente sobre la
superficie.

5. Extienda las patas del estabilizador y elimine el
exceso de grasa para evitaracumulacién de suciedad

y otras particulas.

6. Retraiga los estabilizadores.

Montaje de la Junta
Rotativa/Anillo Deslizante

La junta rotativa permite la rotacién continua de la base
giratoria sin torcer las mangueras hidraulicas que pasan
a través del pedestal y de la base giratoria (ver Figura
6.1).

Tuercas que Sostienen el Montaje
del Anillo Deslizante
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Figura 6.1—Junta Rotativa/Anillo Deslizante
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—
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El nacleo interno de la junta rotativa esta atornillado a la
base de montaje de la junta rotativa. La base de montaje
estéa atornillada a la parte superior de la placa base de la
tornamesa. Al rotar la tornamesa, el nicleo interno de la
junta rotativa también rota.

La carcaza externa de la junta rotativa es fija. La carcaza
externa estd unida al pedestal por un pasador. El pasador
esta ubicado en una ranura en un soporte en angulo. El
soporte esta atornillado al pedestal.

Los pasadizos hidraulicos que van a través de la junta
rotativa incluyen una linea de presién (P), una linea de
retorno(T) y unalinea de sefal (S). Lajuntarotativa utiliza
conexiones del tipo SAE de rosca recta. Las conexiones
de tuberia no entran en estos puertos. No intente instalar
conexiones de tuberia en los puertos de la junta rotativa.

Si se ordena esta unidad con la opcién encienda/pare,
o la bomba DC opcional, habran circuitos eléctricos
para esta opciones corriendo por el pasadizo central de
rotacién a través el anillo deslizante.

El anillo deslizante estd montado en la superficie de
fondo de la junta rotativa. Estda montado con cuatro
pernos que se han insertado a través de tubos
espaciadores de metal para sostén.

No permita la acumulacién de basura, hojas, etc.,
alrededor de la junta rotativa y del anillo deslizante. Sise
permite la acumulacién de despojos, se pueden dafar
las mangueras o cables conectados a la junta rotativa y
al anillo deslizante.

Remocion
1. Con los brazos guardados, apague el motor y
desacople el TDF. Cierre las vélvulas de compuertaen
eltanque hidraulico. Rotule lallave de encendido o el
interruptor del TDF con una nota de advertencia
alertando al operador para que abra las valvulas de
compuerta antes de acoplar el TDF.

2. Desconecte las seis mangueras hidraulicas que
estan conectadas a la junta rotativa. Tape o taponée
todos los puertos abiertos y las mangueras para
evitar que el sistema hidraulico se contamine.

3. Dependiendo de las opciones de la unidad, puede
existir un anillo deslizante con cables eléctricos que
son enviados desde él a través de la junta rotativa.
Siesta unidad esta equipadacon unanillo deslizante,
desconecte los cables en la base giratoria desde el
interruptor de descenso de emergencia de labomba
DC y/o desde el interruptor de encender/apagar el
motor. No corte ninguno de los cables. El orificio en
la junta rotativa es lo suficientemente grande para
que los cables pasen a través de él.
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4. Trabajando desde el interior del pedestal, quite la
cupilla del pasador. Contintie sosteniendo el montaje
de la junta rotativa/anillo deslizante desde el interior
del pedestal.

5. Desde la base giratoria, quite los tres tornillos que
agarran la junta rotativa a la base de montaje.

6. Retire elmontaje de lajunta rotativa/anillo deslizante
a través de uno de los orificios de acceso en el
pedestal.

Nota — Si la unidad estd equipada con un anillo
deslizante, éste puede ser removido después que se ha
retirado el montaje desde el pedestal. Remitase a la
Seccion 7 para instrucciones sobre la remocién de
anillos deslizantes.

Instalacion
1. Quite los accesorios hidraulicos de la junta rotativa
vieja e instélelos en la nueva. Si la unidad esta
equipada con un anillo deslizante, instalelo como se
instruye en la Seccién 7.

2. Coloque el pasadoren el orificiode labase delajunta
rotativa.

3. Coloque lajunta rotativa en el pedestal de forma que
el pasador de hincar se inserte en el orificio a un lado
de la junta rotativa. Instale la cupilla para asegurar
el pasador de hincar.

4. Instale los tres tornillos a través de la base de mon-
taje de la junta rotativa y dentro de la junta rotativa.

5. Conecte los cables adecuados al interruptor de
descenso de emergencia de la bomba DC y/o al
interruptor de encender/apagar el motor.

6. Conecte todas las mangueras hidraulicas a la junta
rotativa.

Atencion

Aseguresede abrirlas valvulas de compuerta cuando
haya terminado el trabajo. Si usted trata de operar la
unidad con una o ambas valvulas de compuerta
cerradas pueden ocurrir dafios serios en la bomba o
en el filtro de retorno.

7. Abralasvalvulas de compuerta del tanque. Encienda
el motor, acople el TDF y ajuste correctamente los
estabilizadores. Opere la unidad desde los controles
inferiores mientras chequea si hay fugas y si esta
operando correctamente. Instale las cubiertas sobre
el pedestal antes de enviar la unidad de nuevo a
servicio.



Sistema de Rotacion

El equipo aéreo rota sobre un rodamiento de bolas
cizalladas conocido como rodamiento de rotacién. El
collar interno del rodamiento esté fijado a la base girato-
ria. El collar externo del rodamiento esté fijado al pedes-
tal. El rodamiento de rotacidn tiene dientes de engranar
cortados sobre la superficie exterior del collar externo.

Operacion

Una caja de engranajes de rotacion estda montada en la
parte trasera de la base giratoria. La caja de engranajes
tiene un motor hidraulico que maneja un engranaje de
tornillo sin fin dentro de la caja de engranajes. El
engranaje de tornillo sin fin se usa para manejar el eje
de salida de la caja de engranajes o pifién de rotacion. El
pifidn de rotacidon engrana con los dientes del collar
externo del rodamiento de rotacion. Cuando el eje de
salida se impulsa en el collar externo del rodamiento de
rotacién, la tornamesa rota.

Cuando se opera la funcién de rotacién, el aceite
hidraulico fluye al motor de rotacion hidraulica para
indicar la direccion de la operacion (en el sentido de las
agujas del reloj o contra-reloj). El engranaje de tornillo
sin fin es auto-asegurante, garantizando que la base
giratoria permanecera en su posicién en todo momento
mientras la presién no se aplique al motor hidraulico.

Un grupo de valvulas esta montado directamente en el
motor de rotacién. El contiene dos cartuchos de vélvulas
antirretorno operadas por piloto de puerto cruzado. Las
valvulas antirretorno se usan paraevitar el flujo de aceite en
casodefallade unaoambaslineas hidraulicas conectadas
al motor de rotacion.

Rodamiento de Rotacion

El rodamiento de rotacién permite una rotaciéon de muy
bajotorque. Sise mantiene correctamente el rodamiento
debe dara muchos afios de servicio satisfactorio.

Un tubo de grasa esta conectado desde el collar interno
hasta un canal de grasa frente a la tornamesa. Tal como
se indica en la Lista de Chequeo de Mantenimiento
Preventivo e Inspeccién enla Seccion 4, lubrique el collar
del rodamiento cada 4 meses o 340 horas de TDF.
Lubrique tambiénlos dientes de engranardel collarexterno
y del pifién de rotacion. Remitase a la Seccién 4 para
instrucciones precisas sobre lubricacion.

Existen dos areas importantes de inspeccién del
rodamiento de rotacién. La medida regulardeljuego entre
los collares internoy externo del rodamiento puede serun
buen indicativo de la condicion del rodamiento. Esta
medida se conoce cominmente como lainclinaciénde la
tornamesa. La inspeccidn de los tornillos de montaje del
rodamiento de rotacién debe realizarse para descubrir

cualquier aflojamiento de los sujetadores. En la Seccién
4 se cubren los procedimientos para medir la inclinacién
de la tornamesa y para los tornillos del rodamiento de
rotacion.

Remocion

Elreemplazo de unrodamiento de rotacién constituye una
reparacién mayor que requiere separacioén entre la
tornamesa y el pedestal. Es importante que este
procedimiento sea realizado pormecanicos conexperiencia
y entrenados y que estén en conocimiento del proceso
necesario para hacer que el rodamiento de rotacion esté
accesible para su remocion.

APrecaucién

Parasostenerlatornamesay los brazos durante este
procedimiento se requerira un gancho u otro
dispositivo de elevacion de capacidad adecuada.

1. Desconecte las lineas hidraulicas y los cables
eléctricos que estan conectados al ensamble de la
junta rotativa/anillo deslizante. Quite el ensamblaje
de la junta rotativa/anillo deslizante. Remitase a las
instrucciones previamente explicadas bajo Junta
Rotativa. Quite la linea de grasa que esta unida
entre la base giratoria y el rodamiento de rotacion.

2. Ajuste el juego de la caja de engranajes de la
transmision de rotaciéon para mover el pifién de
rotacidn lejos de los dientes de engranar del
rodamiento de rotacién. Remitase al procedimiento
de ajuste del juego en esta seccién bajo Caja de
Engranajes de la Transmisién de Rotacion.

AAdvertencia

Asegure los brazos para prevenir el movimiento libre
eincontrolado cuando se quite la caja de engranajes
de la transmision de rotacion. Los brazos deben
estarasegurados con eslingas de nylon para prevenir
que se apliquen cargas de torsién sobre los brazos.

3. Sostenga la tornamesa (y brazos, si contintan
anexados) para prevenir que se suelten del pedestal
accidentalmente después que se quiten los tornillos.
Todos los tornillos del rodamiento de rotacion estan
accesibles desde el rodamiento de rotacion del lado
del pedestal. Quite los tornillos y arandelas del collar
interno.

4. Utilice un gancho u otro dispositivo de elevacién para
alzar el ensamblaje de la tornamesa y los brazos
desde el rodamiento de rotacion.

5. Quite los tornillos y arandelas del collar externo del
rodamiento de rotacion.
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6. Eleve el rodamiento de rotacion fuera del grupo
soldado del pedestal.

Instalacion

Los nuevos rodamientos de rotacién enviados desde Altec
incluyen nuevos tornillos, arandelas endurecidas,
compuesto anti-corrosivo e instrucciones de instalacion.

Precaucion

Silostornillos del rodamiento de rotacién no se man-
tienen correctamente ajustados pueden producirse
fallas por fatiga en los tornillos y, en consecuencia,
dafios en el elevador aéreo. Ajustes insuficientes o
desiguales enlos tornillos pueden también contribuir
a reducir la vida del rodamiento de rotacion.

AAtencién

Use un torquimetro de 3/4”, calibrado con precision,
para lainstalacion de los tornillos del rodamiento de
rotacion. Ajuste el torque en todos los tornillos
aplicando un suave tirén en el torquimetro sin halar.
No apriete en exceso los tornillos.

1. Limpie las soldaduras con un pafio y solvente para
quitar el polvo y la grasa.

2. Quite la grasera del rodamiento de rotacion viejo e
instalela en el nuevo rodamiento.

3. Coloque el rodamiento de rotacién nuevo sobre el
gruposoldadodel pedestal, con el diente alto (marcado
con pintura amarilla o0 azul) en la posicién adecuada
(verFigura6.2). Alinie los orificios de montaje con los
orificios que hacen pareja para los tornillos en el
rodamiento.

4. Aplique compuesto anti-corrosivo a todos los tor-
nillos (rosca, punta y debajo de la cabeza) que van a
serusados alrededor del collar externo del rodamien-
to. Busque el orificio en la arandela. Note que hay un
borde mas redondeado en un lado de la arandela.
Instale la arandela con el borde redondeado haciala
cabezadeltomillo. Recubra elfondo de cada arandela
con compuesto antes de instalarla sobre el tornillo.
Comience instalando a mano un tornillo a través del
grupo soldado del pedestaly dentro del collar externo
del rodamiento. Instale los tornillos restantes en el
collar externo del rodamiento. No comience a ajustar
el torque en los tornillos hasta haberlos instalados
todos en el collar externo.

AAtencién

Asegurese de usar tornillos y arandelas nuevas.
Deben utilizarse piezas genuinas de repuestos Altec.
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5. Ajusteeltorque delostornillos entresfases. Comience
ajustando el torque a 165 libras pie u-tilizando el
patrén que se muestra en la Figura 6.3 de secuencia
en estrella. Para la segunda fase, ajuste el torque a
325 libras pie. Siga el mismo patrén de secuencia en
estrella. Para la dltima fase de ajuste del torque,
manténgalo a 325 libras pie. Ajuste el torque de cada
tornillo utilizando un patrén circular comenzando con
el tornillo nimero 1.

17 o 8

Los primeros tornillos pueden estar en cualquier ubi-
cacion y los restantes del patron cambiados en con-
secuencia.

Figura 6.3 — Patron de los Tornillos del Pedestal




6. Coloque la grasera en la posicion correcta tal cual
estaba en elrodamiento original. Podria sernecesario
girar el collar interno para alinear la grasera.

7. Utilice un gancho u otro mecanismo de elevacion
para colocar la tornamesa sobre el rodamiento de
rotacion. Alinie los orificios del montaje del grupo
soldado con los orificios que hacen pareja en el
rodamiento.

8. Instale los tornillos del collar interno del rodamiento
delamismamaneraque instalé los tornillos del collar
externo. Apliqgue compuesto anti-corrosivo a los torni-
llos y arandelas igual que en el Paso 4. Instale las
arandelas y los tornillos.

9. Ajusteeltorque delos tornillos entres fases utilizando
los mismos valores de torque usados en el lado del
pedestal (collar externo) en el Paso 5. Siga el patrén
de secuencia en estrella que se muestra en la Figu-
ra6.4.

Cajade 5 4
Engranajes 17 O O 16
Aqui 9 O O
O 08
130 O12
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y
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Figura 6.4 —

Patron de los Tornillos de la Tornamesa

10. Instale los casquetes protectores de plastico
(suministrados en el kit de reemplazo del rodamiento
derotacién) sobre las cabezas de los tornillos en cada
collar del rodamiento de rotacion. Los casquetes
serviran para recordar la revision del torque de los
tornillos como se describe en la Seccién 4 bajo
Rodamiento de Rotacion.

11. Instale la junta rotativa y el anillo deslizante.
Reconecte todas las lineas hidraulicas y los cables
eléctricos.

12. Ajuste el pifién de rotacién y el juego del engranaje
del rodamiento de rotacién como se describe en la
siguiente seccion.

13. Engrase el canal del rodamiento de rotacién y los
dientes del engranaje, como se describe enla Seccién
4, antes de operar la unidad.

14. Instale las cubiertas sobre el pedestal y quite la
eslinga de los brazos.

15. Coloque la unidad con suficiente espacio para operar
todas las funciones de los brazos. Ponga el freno de
mano, instale las cufas de los cauchos y ajuste
correctamente los estabilizadores.

16. Ahoradebe efectuarse una prueba estructural (como
se describe en la Seccién 9) utilizando primero la
capacidad nominal y luego aumentando a 1-1/2
veces la capacidad nominal.

17. Opere la unidad desde los controles superiores
mientras prueba para “sentir” el sistema de rotacién
y una correcta operacion. Inspeccione para ver si
hay fugas hidraulicas antes de devolver la unidad a
servicio.

Nota— Los tornillos del rodamiento de rotacién deben ser
inspeccionados a las 340 horas de TDF o 4 meses
utilizando el procedimiento de inspeccioén inicial descrito
en la Seccidn 4.

Caja de Engranajes

del Mecanismo de Rotacion

La caja de engranajes del mecanismo de rotacion tiene
un eje sin fin de reduccién sencillo y un engranaje y es
impulsado por un motor hidraulico. Durante la operacién,
el motor hidralico gira el eje sin fin el cual al mismo tiempo
gira un engranaje que esta calzado al eje de salida. El eje
de salida est4 equipado con dientes que engrananconlos
dientes del rodamiento de rotacion.

El eje sin fin esta sostenido por rodamientos de rodillos.
El eje de salida tiene dos bujes de bronce en el extremo
desaliday unrodamiento de bolas en el extremo opuesto.
Los sellos del eje estan ubicados en el eje de salida y
extension. Una empacadura evita fugas entre el motor
hidraulico y la caja de engranajes.

La caja de engranajes puede rotarse con una llave
colocada sobre el eje de extension opuesto al motor
hidraulico. El conjunto de vélvulas antirretorno operadas
por piloto debe quitarse para permitir que la caja de
engranajes sea rotada manualmente.

La mayor causa de fugas en los sellos en la caja del
mecanismo de rotacién es un respiradero tapado. El
respiradero esta disefiado para abrirse cuando la presién
dentro de la caja de engranajes sobrepasa la tensién del
resorte del respiradero. Si el respiradero esta sucio y se
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tapa, puede no abrirse, ocasionando que la presién de la
caja de engranajes aumente lo suficiente para forzar el
aceite hidraulico a través del sello. Otra causa mayor de
falla en los sellos y en el rodamiento lo constituye una
instalacién inadecauada de los rodamientos de rodillos.

Laubicacionde la caja de engranajes puede serajustada
para permitir el engranaje adecuado entre el pifién de
rotaciéon y los dientes de engranar del rodamiento de
rotacion. El ajuste se logra con el uso de un anillo
excéntrico y un bloqueador de anillo excéntrico.

Ajuste del Piiién de Rotacion y

del Juego Libre del Engranaje de Rotacién

Eljuego libre aparecera como un excesivo movimiento de
lado a lado del brazo cuando se detenga la funcién de
rotacion. También puede aparecer como un excesivo
movimiento de lado a lado del brazo cuando una carga
suspendida en la linea del malacate esta meciéndose de
lado a lado. Puede ser necesario un ajuste del juego libre
para compensar desgaste después de una operacion
prolongada. También es necesario siseinstala una nueva
caja de engranajes de rotacion y/o un rodamiento de
rotacion.

Utilice el siguiente procedimiento para revisar y ajustar
el engrane entre el pifién de rotacion y el rodamiento de

rotacion.
AAdvertencia

Las manos y los dedos deben mantenerse lejos del
pifiény delengranaje derotacion paraevitarlesiones
graves.

1. Encienda el motor, ubique el camién, acoplela TDFy
baje los estabilizadores. Apague elmotory desacople
la TDF. Retire la cubierta del pifidn debajo debajo de
la placa base de la tornamesa.

APrecaucic’m

Tengaextremo cuidado cuando se quiten las cubiertas
de acceso para hacerle servicio a la unidad. Pueden
existir puntas de constricciéon y puntos de corte entre
las partes méviles. Coloque de nuevo las cubiertas
de acceso inmediatamente después del servicio.

2. Rote el brazo hasta la posicidn que pareciera tener
la menor cantidad de movimiento entre el pifién de
rotacion y el rodamiento de rotacion. Esto sera nor-
malmente donde el pifién engrana con el diente alto
del rodamiento de rotacién. El diente alto es el punto
delrodamiento donde el pifidn de rotacién engranacon
el rodamiento de rotacién cuando los brazos estan
guardados (remitase a la Figura 6.2). En un
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rodamiento de rotacién estd pintado de amarillo o
azul. Sin embargo, el diente alto no siempre puede
ser el area con la menor cantidad de movimiento
entre el pifion de rotaciény el rodamiento de rotacion.
En algunas situaciones, ha habido mayor
concentracion de desgaste en esta drea que en otras
areasdelrodamiento. Sieste es el caso de suunidad,
rote los brazos hacia el area que tiene la menor
cantidad de movimiento entre el pifién y los dientes
del engranaje del rodamiento.

3. Con otra persona meciendo la punta del brazo hacia
atras y hacia adelante, observe el movimiento del
pifidn. Si se observa movimiento de lado a lado
entre el pifidn y los dientes del engranaje de rotacion
en el punto de engrane, el engrane entre el piidny el
rodamiento de rotacion esta flojo. No confundamarcha
muerta con movimiento perdido leve dentrode la caja
de engranajes de rotaciéon. La marchamuertainterna
de la caja de engranajes hace que el pifiién rote hacia
atrds y hacia adelante levemente. Esto no puede ser
reducido externamente. Sies necesariotraer el pifién
aengranarmas cerca con el rodamiento de rotacion,
contintie con los siguientes pasos.

APrecaucio’n

Deben usarse protectores de ojos mientras se ajusta
el anillo excéntrico para prevenir que entren en los
ojos particulas de metal o suciedad.

4. Rote los brazos hasta una posicién donde el
bloqueador del anillo excéntrico pueda sacarse
facilimente. El bloqueador del anillo esta ubicado
debajo de la placa base de la tornamesa proxima al
pifidn de rotacién. Retire la tuerca y el tornillo que
retienen el bloquedor del anillo excéntrico. Quite el
bloqueador del anillo excéntrico.

5. Rote los brazos hacia atras a la posicién de juego
minimo libre determinada en el Paso 2. :

6. Afloje, peronoquite, los cuatro pernos que montanla
caja de engranajes de rotacion sobre la placa base
de la tornamesa.

Si usted estéd instalando una caja de engranajes
nueva, aplique compuesto anti-corrosivo a cada tor-
nillo de montaje (roscas, punta y por debajo de la
cabeza) antes de instalar el tornillo en la caja de
engranajes. Instale la arandela con el borde
redondeado del orificio de la arandela hacia la
cabeza del tornillo. Cubra el fondo de cada arandela
con el compuesto después de instalarla sobre el
tornillo. Comience con los tornillos y las arandelas
en los orificios de montaje de los pernos de la caja
de engranajes.



7. Elanillo excéntrico esta ubicado en la parte superior
delaplacadelfondode latornamesa, debajode lacaja
de engranajes.Como el calibre del anillo excéntrico
es 1/16” desde el centro del diametro externo del
anillo, alrotar elanillo se moverda la cajade engranajes
y el pifién hacia o lejos del pifién de rotacién. Los
orificios de montaje de la caja de engranajes estan
sobredimensionados en 1/8” para acomodarse a
este movimiento.

Aclople una varilla adecuada o un botador, prefe-
riblemente de un material suave como latén, en una
ranura impulsora del anillo. Rote el anillo excéntrico
utilizando golpes suaves con un martillo sobre una
varilla o un botador. Si se afloja el acople del
engranaje, debe girarse el anillo en la direccién
contraria. Rote el anillo excéntrico hasta que el
pifidn toque los dientes del engranaje de rotacion.
En este punto, el anillo parara de rotar. No use
excesiva fuerza para manejar el anillo excéntrico
después de pasar este punto.

8. Rote los brazos hasta la posicién cuando quité el
bloqueador del anillo excéntrico. El bloqueador
exceéntrico tiene cinco orificios. Hay dos orificios en
la placa base de la tornamesa. Esto suministra 10
incrementos de bloqueo. Acople elbloqueadorcon el
anillo excéntrico de manera que unode los orificios en
el bloqueador se alinie con uno de los orificios en la
placa de la tornamesa (remitase a la Figura 6.5). Es
posible que ninguno de los orificios del bloqueador
logre alinearse con los orificios de la tornamesa. Si
esto sucede, rote el anillo excétrico levemente para
aflojar el ajuste, hasta que el bloqueador pueda ser
instalado. Instale el tornillo a través de la placa de la
tornamesay delbloqueador. Instale latuercay ajuste
al valor de torque adecuado de acuerdo a la tabla de
torque de la Seccidn 4.

Bloqueador del Anillo Excéntrico

Anillo Excéntrico

Figura 6.5 — Ajuste del Anillo Excéntrico

9. Apriete firmemente los pernos de montaje de la caja
de engranajes. Rote lamaquinalentamente almenos
dos revoluciones.

a. Si la unidad rota suavemente, vaya al Paso 10.

b. Si la rotacién se traba o dificulta en alguna
posicion, la marcha libre puede haber sido fijada
demasiado justa. Afloje los pernos de montaje.
Rote el anillo excéntrico para aflojar el ajuste en
un incremento de bloqueo (remitase al Paso 8).
Repita el Paso 9.

10. Ajuste el torque de cada de perno de montaje de la
caja de engranajes a 225 libras pie.

11. Sisehubierainstalado unanuevacajade engranajes,
o0 si los dientes del piiidn estan secos, aplique un
lubricante de engranajes de cara abierta tal como se
recomienda en la Seccién 4 bajo Especificaciones
del Lubricante.

12. Instale la cubierta del pifidn.

Remocidn

Sise ha determinado que la caja de engranajes necesita
servicio o debe ser cambiada, un empleado de servicio
calificado deberia ejecutar la tarea.

1. Coloque el dispositivo aéreo sobre una superficie de
nivel firme con los brazos guardados.

AAdvertencia

Asegure los brazos para prevenir un movimiento
libre e incontrolado cuando se quite la caja de
engranajes del mecanismo de rotacion. Los brazos
deben sujetarse con seguridad con eslingas de nylon
para prevenir que se apliquen cargas de torsion
sobre los brazos.

2. Asegure los brazos para que no puedan rotarcuando
se saque la caja de engranajes. Por ejemplo, amarre
la punta del brazo a ambos lados del chasis del
camion.

3. Retire cualquier cable, linea de control, manguera o
tubo que esté en el camino de la remocién de la caja
deengranajes. Cubraotaponéetodas las conexiones
para prevenir que la contaminacion entre al sistema.

APrecaucién

Las manos y los dedos deben mantenerse lejos del
pinény del engranaje de rotacién paraevitarlesiones
graves.
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Tengaextremo cuidado cuando se quiten las cubiertas
de acceso para hacerle servicio a la unidad. Pueden
existirpuntos de constricciony puntos de corteentre
las partes moviles. Coloque de nuevo las cubiertas
de acceso inmediatamente después del servicio.

4. Retire la cubierta del pifién y afloje el fijador del
anillo excéntrico y los cuatro tornillos que aseguran
la caja de engranajes. Acople una varilla adecuada
o un pasador de clavija, preferiblemente de un
material suave como latén. Rote el anillo excéntrico
utilizando golpes suaves de un martillo contra la
varilla o el pasador de clavija. Rote el anillo excéntrico
para ubicar la caja de engranajes a la maxima
distancia de los dientes del engranaje del rodamiento
de rotacion.

5. Quite las mangueras hidraulicas del motor de
rotacion. Cubra y tape los orificios. Coloque una
eslinga de nylon alrededor de la caja de engranajes
entre el eje sin fin y el engranaje sin fin.

6. Conecte la eslinga a un gancho y alce la caja de
engranajes fuera de la base giratoria. Baje la caja de
engranajes hasta el suelo.

Instalacion
1. Coloque los brazos y el gancho como se instruyd
durante las operaciones de remocion.

2. Limpie las superficies de montaje y el anillo
excéntrico. Apligue compuesto anti-corrosivo a
ambos lados del anillo excéntrico. Instale el anillo
excéntricoy ubiquelo para sostener el pifidn tan lejos
como sea posible de los dientes del engranaje del
rodamiento de rotacion.

3. Coloque la eslinga de nylon sobre la caja de engra-
najes como antes y conéctela al gancho. Ubique la
caja de engranajes sobre la tornamesa y dentro del
anillo excéntrico. Instale los tornillos flojos.

4. Ajuste el pifién de rotacion al rodamiento de rotacion
siguiendo el procedimiento indicado al principio de
esta seccion.

5. Conecte las mangueras hidraulicas al motor de
rotacion. Reconecte cualquier otra manguera, tubo
o linea de control que haya sido quitado con este
procedimiento.

6. Coloque el equipo aéreo sobre una superficie donde
exista suficiente espacio para el movimiento
completo de los brazos. Aplique el freno de mano,
instale las cuias de las ruedas, acoplela TDF y ajuste
correctamente los estabilizadores.
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7. Opere el equipo aéreo a través de todos los angulos
yrotacién de losbrazos desde los controles inferiores
mientras chequea una operacion correcta y si hay
fugas.

Alineacion de los Brazos

Elbrazo superior deberia estar alineado con el descanso
del brazo que esta montado en el brazo inferior.

Para ajustar la alineacion del brazo superior se utilizan
dos bujes excéntricos sobre el pasador del codo. Al ser
rotados los bujes excéntricos sobre el pasador del codo,
la alineacién del brazo superior con el brazo inferior
cambia. La alineacion delbrazo superiores ajustadaenla
fabricay normalmente no deberia requerir ajuste.

El pasador del codo se ilustra en la Figura 6.6. Los
pasadores de rodillo se usan para sostener los bujes
excéntricos en su lugar y para actuar como un indicador
visual del movimiento del buje. El tornillo se usa para
sostener la brida en su lugar para prevenir la rotacion del
pasador.

Si se cambia el brazo superior puede ser necesario el
reajuste. Centre el brazo superior sobre su descanso
rotando los bujes excéntricos. Después de alinear el brazo
superior, instale los pasadores de rodillo, el tornillo y la
placa del extremo. Asegure con alambrelostornillosdela
placa del extremo como se ilustra en la Figura 6.6.
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del Codo \
s
N
\
B\
Pasador ls
de Rodillo i§ Soldadura
Y N
Aleta N

R T TR T R TR N VRN Y

Alambrado
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Seguridad Tubo
Anillos Excentricos Espaciador

Figura 6.6 — Montaje del Pasador del Codo

En unidades de cesta colgada en la punta y unidades
doble cesta colgadas lateralmlente, se puede alcanzar
una alineaciéon mas precisa midiendo la distancia desde



la cama del camion hasta la orilla mas externa del fondo
de la(s) cesta(s) a cada lado. Los bujes excéntricos
pueden ser rotados entonces para nivelar la(s) cesta(s)
y centrar el brazo superior con el descanso.

Sistema de Nivelacion

Los cables de nivelacién deben cambiarse al menos
cada 5 anos 0 5.000 horas, lo que ocurra primero. Este
requerimiento esta basado en usonormal, cuidado correcto,
inspecciones y lubricacidn regulares. Si la maquina es
operada bajo condiciones severas, o no se le da servicio
correcto, seré necesario cambiar los cables, los rodillos
de nivelaciéon o poleas mas frecuentemente. Esto enfatiza
lanecesidad de efectuar inspecciones regularescomo se
indica en este Manual de Mantenimiento.

Antes de hacer cualquier intento de quitar o cambiar
cables de nivelacion o rodillos, debe estudiarse
profundamente la Figura 6.7. Es muy importante que se
sigan los procedimientos correctos para asegurar la ruta
correcta de los cables para un operacién segura. Du-
rante el cambio de cables se requerirdn varias
inspecciones. Se recomienda fuertemente que todas
las piezas se cambien por piezas genuinas Altec. La
sustituciéon por piezas inferiores puede conducir a
condiciones peligrosas.

Operacion

El sistema de nivelacion funciona para mantener el fondo
de la cesta paralelo a la tornamesa. Este es un sistema
mecanico positivo, operado por cables, varillas aisladas,
poleas, etc. Las dos partes principales de un sistema de
nivelacion estan identificadas como cables de nivelaciony
varillas de nivelacién. El cable del brazo inferior esta
unido a la polea del pasador de pivote del brazo inferior.
El cable del brazo superior esta unido a la polea del
pasador de pivote del brazo superior. Debido al arreglo

geomeétrico, el movimiento de los brazos se transforma
en movimiento de la cesta.

Los cables de nivelacion tienen un diametro de 1/2”. En
la secciodn aislada de los brazos superior e inferior, el
cable de nivelacion esté conectado a unavarilla aislante de
fibra de vidrio de 3/4” para preservar la integridad die-
|éctrica de los componentes aislados. Los extremos ros-
cados de los cables de nivelacién estdn mecanicamente
estampados enlasogade cable. Se proveentensoresen
el brazoinferior para ajustar correctamente el sistema de
nivelacién completo.Los cables de nivelaciénylasvarillas
aislantes estan profundamente probados antes de que
sean instalados en la maquina.

Elmovimiento de los brazosy el subsecuente movimiento
del cable de nivelacién y del sistema de varillas es
transmitido a la cesta a través de poleas en el codo y a
través del eje calzado de la cesta.

Ajuste

El ajuste de los cables de nivelacion de la cesta es una
operacion simple, pero muy importante. Cuando la
tensién del cable de nivelacion esté ajustada correcta-
mente, la cesta es conducida paralela a la tornamesa,
eliminando asi el movimiento innecesario de la cesta.
Demasiada tensién en el sistema de cables de nivelacién
acortara la vida de los cables, poleas y rodamientos.

Los ajustes al cable generalmente no se requieren
hasta después del periodo inicial de “asentamiento” o
después de periodos prolongados de operacion. Sin la
adecuada tension, se notara el movimiento de la cesta al
cambiar peso desde el frente hasta la parte de atrds de la
cesta. Adicionalmente, los cables sueltos permitiran alas
varillas de nivelacién, a los cables y a las cestas rebotar
mientras se maneja el vehiculo.

Poleas Cable de Varillade . . .
. B . ” Roscas Varilla de Nivelacion con
Locas Nivelacion N|velamon (4) Derechas la Conexién del Cable . FTxénta
el Brazo
Polea / /\ 42
—EE= f
‘@%* [ 4 ©
Roscas Izqwerdas Roscas lzquierdas
Um Polea

Roscas

Cable de Izquierdas

Nivelacién

Guias de Cables

Dividida
Tensores

Extremo de la Base
del Brazo Inferior

Figura 6.7 — Montaje del Sistema de Nivelacion
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Pruebe la tension intentando mover cada pértica y cable
horizontalmente o verticalmente dentro del brazo. El
movimiento deberia ser minimo. Si hay gran cantidad de
movimiento en las pérticas y cables, se necesita ajustar
la tensién del sistema de nivelacion.

APrecaucio’n

Tengaextremo cuidado cuando se quiten las cubiertas
de acceso para hacerle servicio a la unidad. Pueden
existirpuntos de constriccién y puntos de corteentre
las partes méviles. Coloque de nuevo las cubiertas
de acceso inmediatamente después del servicio.

Para ajustar correctamente los cables de nivelacion,
alce levemente ambos brazos por fuera del descanso de
los brazos. Quite la cubierta grande de acceso al brazo
inferior en el extremo de la base del brazo inferior. Esta
cubierta esté sobre el grupo soldado del brazo inferior,
opuesta al lado de la vélvula de control inferior, justo
encima del cilindro del brazo inferior. Los tensores
estaran visibles a través de estos orificios de acceso.

APrecaucién

Debetenerse cuidado de no sobrecargar la(s) cesta(s)
y los cables de nivelacién mientras se aplican las
cargas de prueba.

La(s) cesta(s) deben ser cargadas a la capacidad nomi-
nal para poder ajustar correctamente el sistema de
cables de nivelacién. Remitase al niumero de serie y de
la placa de capacidad en la unidad para determinar la
capacidad nominal de la unidad. Una cesta colgada al
final puede cargarse suspendiendo una carga por debajo
de la cesta. Las cestas de rotacién deben rotarse a su
posicion al alcance mas lejana y entonces cargadas con
su carga nominal.

Debe tenerse cuidado para evitar dafos a los
componentes de fibra de vidrio mientras se cargan y
descargan las cestas. Si se instala un liner en la cesta,
el peso del liner debe considerarse como parte de la

carga nominal. Reste el peso del liner del nimero de la
capacidad nominal de la cesta que esta en la placa del
numero de serie y de capacidad para determinarla carga
correcta a ubicar en la cesta.

Para ajustar la tensién del cable de nivelacién, lubrique
las roscas de los tensores, las roscas del adaptador de
cable y las roscas de la pértica del extremo levemente
conlubricante para sogas de alambre. Ambas varillas de
nivelacion en el brazo inferior estdn conectadas al mismo
cable de nivelacion. Este cable esta anclado a la polea
dividida grande que esta unidad al pasador de pivote del
brazo inferior. Cuando se ajusta la tensién en el cable
inferior, también se ajusta en los cables superiores.
Cuando se aprieten los tensores, apriete el superiory el
inferior alternativamente, manteniendo el nivel de la
cesta con el pedestal.

Debe notarse que, como en cualquiertensor, unaroscaes
de paso derecho y una rosca es de paso izquierdo. Las
roscas izquierdas estan cerca del extremo de la base del
brazo izquierdo y las roscas derechas estan cerca del
extremo del codo. Cuando se gira eltensor, el extremode
las varillas de nivelacién y el extremo del cable deben
mantenerse con llaves para evitar torsién en la varilla o
cable (ver Figura6.8).

AAtencién

Lasllaves deben serusadas para sostenery ubicarel
extremo del rodillo y del cable mientras se gira el
tensor. Estos componentes se puedendaiarsiseles
aplica una fuerza de torsion.

Apriete latuerca de presiény asegure con alambre como
se muestra en la Figura 6.9.

Debe quitarse la carga de prueba de la(s) cesta(s). La(s)
cesta(s) se ladearén ligeramente hacia el brazo superior
al quitarse el peso. Esto puede ser considerado normal.
Al cargarse las cestas para su uso, ellas regresaréan ala
posicion paralela.

Figura 6.8 — Montaje del Tensor
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Figura 6.9 — Alambrado de Seguridad del Tensor

Ajuste Utilizando un Dinamémetro

Se puede simular la carga de la cesta usando un
dinamémetro. Puede colocarse una eslinga de nylon
sobre la cesta y unida al dinamdmetro por debajo de la
cesta. El otro extremo del dinamémetro puede ser
amarrado con una cadena al gancho del camién o a otra
estructurarigida. Conelbrazo inferiorfueradeldescanso
unaodos pulgadas, levante el brazo superior para aplicar
la carga nominal de la cesta.

Inspeccion

Un cable es un mecanismo en si mismo, que consta de
partes moéviles que se llaman cordones y alambres. Los
alambres del cable se mueven enrelacién aotros alambres
bajo condiciones de operacién. Dos condiciones gen-
erales de operacién de interés para elinspectorde cables
son las siguientes.

1. El movimiento de los alambres uno contra otro al
cargarse o descargarse el cable.

2. La flexibilidad y doblez del cable, de los cordones y
de los alambres al pasar el cable sobre las poleas.

La inspeccién es un parte importante de la vida
satisfactoria del cable, asi como de la seguridad y
confiabilidad del cable. Asimismo, lalubricacién juega un
papel muy importante en la extensién de la vida del cable
reduciendo el desgaste interno al moverse los alambres
uno enrelacion al otro. Aun cuando el sistema de nivelacion
de la cesta esta disefiado con un factor de seguridad
mayor que las cargas nominales aplicadas a la cesta,
deben efectuarse inspecciones y lubricaciones periddicas,
al igual que a otras partes de la maquina.

La inspeccién especifica de los cables de nivelacién
debe efectuarse en intervalos que no excedan las 340
horas de TDF 0 4 meses.

Precaucion

No limpie la soga de alambre con sus manos
descubiertas ya que los alambres rotos pueden
penetrar la piel.

Tengaextremo cuidado cuando se quiten las cubiertas
de acceso para hacerle servicio a la unidad. Pueden
existir puntos de constricciény puntos de corte entre
las partes méviles. Coloque de nuevo las cubiertas
de acceso inmediatamente después del servicio.

A fin de efectuar una inspeccién profunda, todas las
cubiertas de los brazos deben quitarse. Fijese si hay
alambres rotos.

Deslice cuidadosamente un trapo de tela a lo largo de la
superficie del cable. Todas las irregularidades y los
alambres rotos se quedaran en eltrapo. Sise encuentran
cuatro o mas alambres rotos, debe cambiarse el cable. Si
se determina que existen alambres rotos, pero no los
suficientes paracambiar el cable, sera necesario efectuar
inspecciones mas frecuentes. Si existe una duda en la
mente del inspector en cualquier momento en relacion a
la seguridad del cable, debe cambiar el cable.

El desgaste de los cables sera mayor en aquellos
lugares donde los cables estan en contacto con las
poleas. Mientras opera la unidad, observe si hay libertad
de movimiento en las poleas. Es extremadamente
importante que todas las poleas locas giren al moverse
los cables. Una ranura muy brillante sera evidencia de
una polea atascada o resbalosa. El cable al deslizar
remueve el lubricante. Durante la inspeccidén se
recomienda también lubricar los cables con un aceite
para cadenas y cables de buena calidad.
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Debe observarse la condicidon general los componentes
de un sistema de nivelacion, incluyendo las pérticas de
nivelacién, interiores de los brazos, mangueras
hidraulicas, etc. Una pieza larga de 3-5/8” de tuberia de
nylatron negro ha sido ubicada en el tornillo U de la
abrazadera de la unién de compensaciéon mas cercana
al extremo del codo del brazo inferior. Esta tuberia esta
ubicada alli para prevenir el desgaste de la pértica de
nivelacion del tornillo U. Inspeccione la condicion de la
tuberia y de la pértica de nivelacién en esta area cuando
inspeccione la condicién del sistema de nivelacion.

Debe chequearse si las pérticas tienen rayones, signos
de friccion, limpiaduras, o cualquier otro dafio o desgaste
posible. Cambie las pérticas que muestran signos de
grietas, dafos o desgaste. Los interiores de los brazos
deben ser revisados para ver si existen fugas y
acumulacion de basura u otros materiales externos,
particularmente en unidades utilizadas en actividades
de poda de arboles. También debe revisarse si hay 6xido
en los cables, aun cuando sean galvanizados. La savia
de los arboles, etc., puede actuar como un &cido que
puede producir oxidacion.

Los brazos del equipo aéreo deben ser colocados en
tres posiciones diferentes para poder realizar una
inspeccion profunda del sistema de nivelacion.

Posicién 1

Con los brazos guardados, inspeccione los cables en la
tornamesa. Inspecciones las ranuras de las poleas para
evidenciar desgaste. También inspeccione los cables y
las poleas del codo. Asegurese que los sujetadores de
cables estén en su lugar. Llegue, para inspeccionar, al
interior del brazo superior en la cesta a través de los
orificios de acceso laterales enla punta del brazo.Preste
particularatencién alos cables en el puntodonde salende
la parte superior de la polea. Llegue dentro del brazo
pasando las poleas de nylon para inspeccionar.

Posicion2

Desde la posicién de guardados, eleve el brazo superior
sobre su centro y el brazo inferior derecho hacia abajo.
Esto expondra una nueva longitud del cable. Inspeccione
los cables de la base giratoria y de la punta del brazo.
Con otra cesta aérea, inspeccione los cables del codo.
Haga que alguien eleve el brazo superior y asegurese
que no hayan cables cabalgando unos sobre otros. Silo
hacen, puedenllevarse cuidadosamente a su lugar sobre
las poleas fundidas con un destornillador. Investigue la
causa si esta condicion persiste.

Posicion 3
Coloque el brazo inferior en posicion horizontal y desplie-
gue completamente el brazo superior. Llegue dentro del
brazo superior e inspeccione el cable igual que en la
posicién 2.
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Precaucion

Si se lava la unidad con un lavador de alta presion, o
si se usan desgrasadores quimicos, los cables de
nivelaciéon deben lubricarse dentro de un periodo de
24 horas o antes de que la unidad sea operada.

Lea y entienda las siguientes instrucciones antes de
proseguir.

Remocién
1. Prepare la unidad para hacerle servicio. Ponga el
freno de estacionamiento, coloque las cufias de las
ruedas, acople la TDF y extienda los estabilizadores.
Desacople el TDF y apague el motor.

2. En la(s) cesta(s), registre la posicién de la tuberia
hidraulica unida a los controles superiores. Retire la
tuberia hidraulica de los controles superiores. Cubrao
taponée todas las lineas abiertas y puertos para
prevenir contaminacién del sistema hidraulico. Silos
tubos pasan através de un canal en la cesta, halelos
suavemente (ver Figura6.10).

Punta del

Cénsola de Brazo

Montajedela |°

. Cesta \ 5 ° °

o

\ Tubos del

Control Superior

Canal

Figura 6.10 — Vista Lateral de la Cesta

3. Asegurese que lacesta esté correctamente sostenida
con un gancho de suficiente capacidad. Quite la
cestaretirando los sujetadores que unenlacestaala
plataforma de montaje de la cesta.

APrecaucio’n

Tenga extremo cuidado cuando se quiten las cubier-
tas de acceso para hacerle servicio a la unidad. Pue-
den existir puntos de constriccién y puntos de corte
entre las partes méviles.Coloque de nuevolas cubier-
tas de acceso inmediatamente después del servicio.



4. Quite todas las cubiertas de acceso a los brazos.
Esto permitira el acceso al sistema de nivelacion, el
cual esta alojado dentro de los brazos. Quite los
sujetadores de los cables de las poleas locas en el
codo y en la base del brazo inferior (ver Figura 6.7).

5. En el hueco de acceso grande, mas cercano al an-
claje del cilindro del brazo inferior, corte los
aseguramientos con alambre en ambos tensores del
cable de nivelacién del brazo inferior.

AAtencién

Debenusarsellaves para sostener y ubicar el extremo
de las pérticas y del cable mientras se gira el tensor.
Estos componentes se pueden daiar si se les aplica
una fuerza de torsion.

Afloje las contratuercas de los tensores. Use tres
llaves para prevenir torsion en las pérticas de
nivelacién y en los cables mientras se quitan las
contratuercas y los tensores (ver Figura 6.8). Quite
ambos tensores y deje que las pérticass queden
flojas en el brazo.

6. Corte los aseguramientos con alambre y quite los
fijadores de la polea dividida en el pasador de pivote
del brazo inferior. Presione la polea con un destorni-
llador para quitar la aleta del cable de entre las dos
mitades de la polea. Retire el cable de nivelacion del
extremo de la base del brazo inferior.

APrecaucién

No agarre el cable de alambre con las manos
descubiertas ya que los alambres rotos pueden
penetrar la piel.

7.

10.

11.

12.

Trabajando desde el codo, hale los cables que estan
unidos a las varillas de nivelacién del brazo inferior
para exponer el cable a las conexiones de la pértica
(ver Figura 6.11). Desconecte los cables de las
pérticas.

. Hale completamente las pérticas de nivelacion del

brazo inferior a través del codo.

. Desenrolle los cables de la polea grande del codo

gue estaban unidos a las pérticas del brazo inferior.

Debe quitarse la punta de la pluma de forma que el
cable alrededor de la polea de la punta del brazo
pueda ser quitado también. Quite los tornillos que
sujetan la punta de la pluma al brazo superior de
fibra de vidrio. Use un ganchoy unacorrea conectada
a la punta de la pluma como sostén. Hale
cuidadosamente el grupo soldado de la punta del
brazo fuera del brazo superior. Puede ser necesaria
la reubicacién de la correa para balancear la punta
de la pluma en la correa de manera que no esté
pesado en uno u otro lado.

Hale el cable y las pérticas fuera del brazo superior
lo suficientemente lejos para exponer el cable de la
punta del brazo a las conexiones de la pértica de
nivelacion (ver Figura 6.11). Desconecte la pértica
de nivelacién de las conexiones del cable enla punta
del brazo. Utilizando un gancho, baje la punta del
brazo hasta el piso.

Corte los aseguramientos con alambre y quite los
fijadores de la polea dividida de la punta del brazo.
Presione la polea partida con un destomillador para
quitar el anclaje del cable de entre las dos mitades
de la polea. Quite el cable de nivelacién de la punta
del brazo.

Cre
cle

Seccion C-C

4]D

.
«p

Seccion D-D

Figura 6.11 — Conexion Pértica de Nivelacion/Cable
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13. Trabajando desde el codo, hale las pérticas de
nivelacién del brazo superior fuera del brazo supe-
rior. Mantenga las pérticas de nivelacion del brazo
superior separadas de las pérticas de nivelacion del
brazo inferior. Las pérticas del brazo superior son
mas largas y no pueden usarse en el brazo inferior.

Silas pérticas de nivelacién sonreutiliizables, la superficie
de las pérticas debe estar limpia para evitarla degradacién
de su resistencia dieléctrica.

‘Precaucién

Utilice siempre el equipo correcto de proteccion para
latareaarealizar. Por ejemplo, zapatos de seguridad,
proteccion de ojos y oidos, guantes, etc.

Instalacion

Tenga extremo cuidado cuando se quiten las cubier-
tas de acceso para hacerle servicio a la unidad. Pue-
den existir puntos de cosntriccién y puntos de corte
entre las partes méviles.Coloque de nuevo las cubier-
tas de acceso inmediatamente después del servicio.

1. Asegure los cables de nivelacion del codo a las
pérticas de nivelacion del brazo superior y asegure
con alambre como se ilustra en la Figura 6.11.
Deslice las pérticas de nivelaciéon superiores en el
brazo superior. Alcance dentro de la punta del brazo
superiory hale los extremos de la pértica de nivelacion
fuera de la punta del brazo.

2. Envuelva el cable de nivelacién de la punta del bra-
zo alrededor de las poleas de la punta del brazo (ver
Figura 6.7). Ubique el cable alrededor de la polea
dividida de la punta del brazo de manera que cuando
se ensamble, el anclaje se ubique como se muestra
en la Figura 6.7, hacia el interior de la punta del
brazo.

3. Ensamble nuevamente la polea dividida. Ajuste el
torque de los tornillos a 75 libras pie/102 N.m. y
asegure con alambre para prevenir que se aflojen.
Reinstale los sujetadores de cable en la punta del
brazo.

4. Coloque una correa de estrangulacion alrededor de
la punta de la plumay use el gancho para posicionar
la punta del brazo cerca de la punta del brazo
superior.

5. Conecte el cable de nivelacion de la punta del brazo
a las pérticas de nivelacién del brazo superior y
asegure con alambre como se ilustra en la Figura
6.11. Reinstale la punta de la pluma en el brazo
superior. Haga que un compariero de trabajo guie el
cable de nivelacion del extremodel codoy las pérticas
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de nivelacién del brazo superioral mismotiempo que
seinstale la punta de la pluma. Reinstale los tornillos
del grupo soldado de la punta del brazo y ajuste el
torque a 70 libras pie/95 N.m.

. Ubique el cable de nivelacién del codo sobre las

poleas locas pequefias como se ilustra en la Figura
6.7 y en la Figura 6.12. Reinstale los sujetadores de
cables en el extremo del codo del brazo superior.

N
Este cable
conecta la
pértica de
nivelacion
superior del
" brazo inferior
a la pértica de

nivelaciéon

i superior del
[E /7brazo superior

m
N

Este cable
conecta la
pértica de
nivelacion
inferior del
brazo superior
| a la pértica de
N nivelacion
TJ inferior en el
Z brazo inferior

A\

Figura 6.12 —
Amarre del Cable de Nivelacion en el Codo

. Deslice las pérticas de nivelacion del brazo inferior

parcialmente dentro del brazo inferior. Reconecte los
extremos de la pértica de nivelacién del brazo inferior
aloscables del codoy asegure con alambre como se
ilustra en la Figura 6.11. Deslice las pérticas dentro
del brazo inferior mientras guia el cable del codoa su
posicién como seilustra en la Figura 6.7. Coloque de
nuevo los sujetadores de cable en el codo del brazo
superior.

. Coloque el cable del extremo de la base del brazo

inferior como se ilustra en la Figura 6.7. Envuelva el
cable alrededor de la polea dividida de manera que
cuando la polea sea ensamblada de nuevo, elanclaje
esté ubicado como se ilustra en la Figura 6.7, hacia
el interior del brazo inferior.



9. Ensamble de nuevo lapoleadividida. Ajuste el torque
delos4tornillosa50libras pie/80 N.m.yasegure con
alambre para prevenir que se aflojen. Reinstale los
sujetadores del cable.

‘Atencién

Debenusarsellaves para sostenery ubicar el extremo
de la pértiga y del cable mientras se gira el tensor.
Estos componentes se pueden danar si se les aplica
una fuerza de torsién.

10. Ensamble de nuevo los tensores para conectar el
cable del extremo de la base a las pérticas de
nivelacién del brazo inferior y asegure con alambre
como se ilustra en la Figura 6.7. Remitase a la
Figura 6.7 para asegurarse que las conexiones del
cable a la pértica estén hechas correctamente.
Coloque de nuevo la guia del cable en las poleas
locas en la base del brazo inferior.

11. Instale de nuevo la cesta y ajuste el torque de los
tornillos de la base de montaje a 55 libras pie/88
N.m.

12. Instale de nuevo los tubos hidraulicos en las uniones
etiquetadas correctas. Conecte todos los tubos
hidraulicos en la cesta y en la punta del brazo.

13. Elajustefinal de los cables daré latensién apropiada
delcabley nivelara la cesta correctamente. Remitase
a la informacion en esta seccién sobre ajustes del
sistema de nivelacion.

APrecaucic’m

No permita que nadie ocupe la cesta hasta después
que la operacion ha sido probada. La unidad debe
pasar también ambas pruebas, una estructural y una

dieléctrica, después del cambio de componentes
criticos.

14. Inspeccione cables, pérticas, pasadores, etc. en la
plataforma, codo y punta del brazo para determinar
que no hay friccion entre las partes moviles.Esta ins-
peccién puede serhecha desde otro elevador aéreo.

15. Coloque de nuevo las cubiertas de acceso del brazo,
la cubierta de la punta del brazo y la del codo.

16. Después de colocar de nuevo uncomponente critico,
tal como cables de nivelacién, someta la unidad a
una prueba de sobrecarga de 1-1/2 a 1. Para
instrucciones especificas sobre la ejecucion de esta
prueba, por favor remitase ala Seccion 9— Pruebas.

17. Se debe hacer una prueba dieléctrica al equipo
aéreo en cualquier momento en que el trabajo hecho
afecte las propiedades aislantes de la fibra de vidrio.
Losregistros deben mantenerse en carpetas perma-
nentes, como se instruye en la Seccion 9—Pruebas.

Eslabon de Compensacion

Para sostener el brazo superior en su &ngulo relativo en
relacién al piso se usa un tubo de acero y uno de fibra de
vidrio, cuando solamente se mueve la posicién del brazo
inferior. Eltubo de compensacion esté alojado dentro del
brazo inferior y se ilustra en la Figura 6.13.

La porcién de fibra de vidrio de la unién se mantiene en
posicién con dos montajes de soportes. Al cambiar la
posicioén del brazo inferior, el eslabén de compensacion
desliza con los soportes sobre almohadillas de
deslizamiento como se muestraenlaFigura6.13. También
hay cojinetes lineales en cada uno de los extremos de la
junta de fibra de vidrio.
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Brazo Superior %
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Figura 6.13 — Eslabon de Compensacion
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Remocion
1. El cilindro del brazo superior debe quitarse para
poder quitar el tubo de fibra de vidrio y los montajes

de soportes.
APrecaucién

Tenga extremo cuidado cuando se quiten las cubier-
tas de acceso para hacerle servicio a la unidad. Pue-
den existir puntos de constriccién y puntos de corte
entre las partes méviles.Coloque de nuevo las cubier-
tas de acceso inmediatamente después del servicio.

2. Quite la cubierta de acceso del fondo del extremo de
la base del brazo inferior. Quite los tornillos que
sujetan tanto los montajes de soporte como el
blogue de montaje del cojinete deslizante del brazo
inferior. Quite los retenedores que conectan las
porciones de fibra de vidrio y de acero de la junta.

3. Ponga una correa en el extremo de la base del tubo
de fibra de vidrio. Use una mordaza unida a la correa
y a una superficie sélida para sacar con cuidado
hacia atras el tubo de fibra de vidrioy los soportes del
extremo de la base del brazo inferior. Tenga cuidado
de no danar la superficie de la fibra de vidrio. Utilice
un pedazo de madera de 2" x 4” para alcanzar dentro
de los orificios de acceso y guiar la junta al irse
sacando hacia atras.

4. Cuando la junta ha sido parcialmente removida del
brazo inferior, quite lamordaza. Una unacorreay un
gancho al tubo de fibra de vidrio para sostenerlo y
balancearlo mientras se saca de dentro del brazo
inferior. Utilice el gancho para bajar el tubo al suelo.

5. Quite los retenedores y los pasadores que conectan
el tubo de acero al mecanismo de mando del brazo
superior. Quite las cubiertas del codo. Una una
correa y un gancho al tubo de acero a traves del
orificio de acceso en el codo. Utilice un gancho para
quitar con cuidado el tubo de acero a través del
orificio de acceso del codo.

Instalacion

Antes de cambiar el eslabén de compesacion, inspeccione
cuidadosamente el tubo de fibra de vidrio. El desgaste
de la superficie es normal debajo de las almohadillas de
los montajes de soportes. Los dafios a la superficie
pueden ser reparados como se explica bajo Cuidado de
la Fibra de Vidrio. Para proteger la integridad dieléctrica
de la unidad, el tubo de fibra de vidrio debe estar limpio
antes de su instalacion.

1. Unaun ganchoy una correa al tubo de acero. Utilice
un gancho para elevar la junta a la posicion junto al
orificio de acceso del codo.
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APrecaucién

Tenga extremo cuidado cuando se quiten las cubier-
tas de acceso para hacerle servicio a la unidad. Pue-
den existir puntos de constriccion y puntos de corte
entrelas partes méviles.Coloque de nuevolas cubier-
tas de acceso inmediatamente después del servicio.

Guie cuidadosamente el tubo de acero a través del
orificio de acceso del codo y adentro del brazo
inferior. Coloque nuevamente el pasador y los
retenedores que conectan la junta de acero a las
juntas del mecanismo de mando del brazo superior.

2. Instale los montajes de soportes en el tubo de fibra
de vidrio.

3. Unaunganchoy una correa al tubo de fibra de vidrio.
Utilice el gancho para elevar el tubo a una posicién
cerca del extremo de la base del brazo inferior.
Cuidadosamente guie el tubo dentro del brazo infe-
rior. Use un trozo de madera de 2" x 4” para alcanzar
dentro de los orificios de acceso y guiar el tubo al ser
instalado.

4. Deslice el tubo de fibra de vidrio hasta su posicion
y coloque de nuevo el pasadory los retenedores que
conectan los tubos de acero y de fibra de vidrio.
Coloque de nuevo también los tornillos que sujetan
los montajes de soporte y el bloque de montaje del
rodamiento del brazo inferior.

5. Coloque en su lugar el cilindro del brazo superior, las
cubiertas de acceso del brazo inferior y del codo.

‘Precaucién

No permita que nadie ocupe la cesta hasta después
que la operacion ha sido probada. La unidad debe
pasar también ambas pruebas, una estructural y una
dieléctrica, después del cambio de componentes
criticos.

6. Después de reinstalar un componente critico, tal
como el eslabén de compensacién, someta la unidad
a una prueba de sobrecarga de 1-1/2 a 1. Para ins-
trucciones especificas sobre la ejecucién de esta
prueba, por favor remitase a la Seccién 9 — Prueba.

Utilizando los controles inferiores, con los
estabilizadores correctamente ajustados, opere los
brazos en todas las posiciones con la carga nominal
de la(s) cesta(s).

7. Debe hacerse una prueba dieléctrica al elevador
aéreo cada vez que se realice un trabajo que pueda



afectarlas propiedades aislantes de lafibra de vidrio.
Se deben mantener registros en carpetas
permanentes, tal como se instruye en la Seccién 9.

Sistema de Inclinacion de la Cesta

Un sistema de vaciado se incluye con las unidades que
tienen rotadores hidraulicos de 94 grados. Esto facilita el
rescate del personal en la eventualidad de lesiones y
permite que la cesta se vacie de liquidos o escombros.

El propio sistema de inclinacion de la cesta no es
ajustable. La cestapuede estarenlaposiciénde operacion
o en la posicion de inclinacién solamente. Si la cesta no
esta nivelada mientras se opera la unidad, el sistema de
nivelacion necesita serajustado correctamente. Remitase
a la seccidén sobre ajustes al sistema de nivelacién para
una informacién detallada.

Freno del Malacate

El malacate del paquete de manejo de materiales viene
equipado con un freno.

Las rétulos en la maquinay en los gréaficos de capacidad
de izamiento en el manejo de materiales del Manual de
Operadores indican la capacidad de izamiento de la
carga nominal del aguilén/malacate para varios dngulos
y extensiones desde la punta del brazo.

APrecaucién

Nunca alce una carga desconocida. Determine el
peso del material antes de moverlo. Use los rétulos,
graficos e indicadores de angulo suministrados
sobre lamaquinay en el Manual de Operadores para
determinar las capacidades nominales de izamiento
disponibles del aguilén/malacate. No sobrepase las
capacidades nominales de izamiento.

El malacate es un engranaje de tornillo sin fin manejado
por un motor hidraulico. La operacién de la vélvula del
malacate dirije el aceite del sistema hidraulico al motor
del malacate. El motor del malacate da la potencia al
conjunto del engranaje de tornillo sin fin. El conjunto del
engranaje de tornillo sin fin maneja un eje de salida
conectado al tambor del malacate.

El malacate esta equipado con un freno (ver Figura 6.14)
que esta ubicado al final del eje sin fin en el extremo
opuesto del motor del malacate. El freno es del tipo de
embrague rueda libre que se libera en la direccién de
Elevacion del malacate pero aplica accién de freno
continua en la direccién de Descenso del malacate. El
freno ayuda al conjunto del engranaje auto-asegurante
de tornillo sin fin a detener una carga que esta siendo
bajada cuando la manilla de control esta regresando a
neutro.

Disco de
Composicion del Freno

Empacadura

Tuerca de
Seguridad~

Tornillo del Montaje
de la Cubierta

Tornillo de Ajuste

Carcaza del Freno

Bolas de Bloqueo
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Figura 6.14 — Montaje del Freno del Malacate
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Sipareciera que un ajuste insuficiente deltorque delfreno
delmalacate eslacausa para que lacarga no se detenga
lo suficientemente rapido, debe aumentarse el torque del
freno. Sin embargo, para ahorrar energia y desgaste
innecesario del malacate y del motor, no ajuste el freno
mas de lo necesario para mantener con seguridad la
carga y prevenir cualquier desenrrollamiento de la linea
del malacate.

Para ajustar el freno del malacate, gire el tornillo de
ajuste en el extremo del freno en el sentido de las agujas
del reloj para apretar el freno (ver Figura 6.14). Apriete
el ajuste no mas de 1/8 de vuelta cada vez. Después de
apretar el tornillo, levante una carga de 1.500 libras/680
Kgs sobre la linea del malacate aproximadamente 2’/0,6
m. Cambie la palanca de control del malacate a la
posiciéon de Descender. Observe la carga y cambie el
control a neutro. La carga deberia detenerse a pocas
pulgadas del trayecto cuando la palanca de control del
malacate regrese a neutro. Si el malacate comienza a
detenerse abruptamente de un tirdn, el freno ha sido
ajustado mas apretado delonecesario. Afloje ligeramente
el ajuste.

Controles Superiores

El control de manilla sencilla utiliza un enclavamiento
(interlock) para prevenir movimiento en la eventualidad
en que el control sea golpeado accidentalmente. El
control de enclavamiento se activa liberando el gatillo
del fondo de la manilla de control. El gatillo, en
combinacién con la junta de conexién y del cable de
enclavamiento, cambia el carrete de enclavamiento.
Cuando el carrete de enclavamiento cambia, permite el
flujo de aceite a los carretes de funciones del brazo de
la valvula de control superior. El montaje de la manilla
sencilla del control superior se ilustra en la Figura 6.15.

Unidén

El mango de los controles superiores debe sacarse
periédicamente y lubricarse la unién completa con un
lubricante aerosol tal como el WD-40. Se debe prestar
atencidén especial a la lubricacion de todas las juntas de
bolas, puntos de pivote y conexiones en los extremos de
los carretes (pasadores). Durante esta inspeccidn
periddica, revise si todas las tuercas y pernos estén
ajustadas y que los retenedores estén firmemente
instalados. No hay ajustes para controlar el juego libre de
la manilla, ya que éste es ajustado en fébrica.

Ajuste del Gatillo de Enclavamiento

El gatillo del controlador de manilla sencilla deberia
mostrarse ligeramente cuando estd completamente
liberado en la manilla. El gatillo no deberia sobresalir o
desaparecer completamente, en su lugar el carrete
deberia sobresalir, deteniendo el movimiento del gatillo.
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Figura 6.15 —
Montaje del Control Superior de Manilla Sencilla

La junta de conexiéon de enclavamiento deberia ser
ajsutada para asegurar que el carrete de enclavamiento
cambia completamente cuando se libera el gatillo. Si el
carrete no ha cambiado completamente, entonces la
unién de enclavamiento necesita ajuste usando el
siguiente procedimiento.

1. Quite la cubierta del montaje del control superior.

2. Ubique la contratuerca en el extremo superior del
cable de enclavamiento como se indica en la Figura
6.15.

3. La posicion de la tuerca de ajuste en el montaje del
cable tendra efecto sobre la cantidad del cable del
trayecto. Ajuste la tuerca de manera que un
movimiento hacia arriba de 0.03” a 0.09” en el punto
medio del gatillo abrird la vélvula de bloqueo. El
ajuste deberia también permitir que la valvula de
bloqueo esté completamente cerrada cuando el
gatillo se libere.

4.Después de a justar la tuerca, coloque de nuevo la
cubierta y opere la unidad para asegurarse que el
ajuste esta correcto. Reajuste la tuerca si es
necesario.



Seccion 7 — Sistema Electrico

Operacion General

La potencia eléctrica en el elevador aéreo se usa para
operar el sistema opcional remoto encienda/apaguey la
bomba de emergencia de descenso DC. La potencia
eléctrica es suministrada por la bateria del vehiculo. Se
puede hacer una comparacion entre componentes eléc-
tricos e hidraulicos lo cual puede resultar mas familiar a
un mecénico de equipos hidraulicos (ver Figura 7.1).

APrecaucién

Atin con 12 voltios puede ocurrirarco. Tenga cuidado
cuando trabaje con cualquier equipo eléctrico.

Los niveles de voltaje en este sistema estan basados en
una fuente de poder continua del vehiculo de +12 volts
DC. El voltaje puede variar de 10.2 a 13.8 voltios y aun
ser considerado normal.

Proteccion del Circuito

En el sistema eléctrico se usan interruptores automéaticos
térmicos auto-ajustables para proteger el cableado y los
componentes contra sobrecarga eléctrica en caso de un
corto circuito u otrafalla. Estos interruptores automaticos
se ajustaran normalmente en pocos minutos sise elimina

la condicién de sobrecarga eléctrica. Si un interruptor
automatico se dispara repetidamente, la causa del
problema debe ser determinada para evitar dafos
potenciales severos en el sistema eléctrico.

Normalmente se usa un interruptor automatico térmico
de 20 amp para proteger el empalme de encendido en el
circuito remoto de encendetr/parar. El cable del selector
de encendido al selector camién/maquina tiene un
interruptor de circuito térmico de 10.

La caja de control remoto encender/apagar tiene un
interruptor automatico interno de cinco amp en la linea
que conecta el terminal 1 (+12 voltios de entrada desde
la bateria) al relé de encendido y al relé de la bomba DC.

Componentes Electricos

Selector Camion/Maquina

Los terminales centrales del interruptor selector camion/
maquina estan conectados al interruptor de encendido
del chasis. Si el interruptor selector camién/maquina se
coloca en la posicion Camidn, los terminales centrales e
inferiores se conectan enviando energia al terminal 9 en
lacaja de control remoto encender/apagar. Sielinterruptor
se colocaen la posicidn Maquina, losterminales centrales
y superiores se conectan enviando energia al terminal 7.

Componente Electrico

Componente Hidraulico Funcién Ejecutada

Bateria Bomba Fuente de energia o potencia

Voltaje Presion Crea un diferencial de energia potencial entre dos puntos en un
sistema

Corriente Flujo de Aceite Permite que la energia potencial se vuelva cinética y realice un
trabajo util

Cable Manguera o tubo Transmite potencia de un lugar a otro

Fusible o interrup.automat.

Vélvula de alivio

Proteje el sistema contra sobrecargas

Diodo Vélvula antirretorno Permite que la potencia fluya a lo largo de una direccion pero no
de la ofra
Interruptor Vélvula de Compuerta Bloquea la potencia o permite que pase

Controlador

Vélvula de control

Varia la cantidad de potencia que para a través de él dependien-
do de la distancia que se mueve la manilla de control

Resistencia Orificio Restringe el flujo de potencia

Relay Valvula antirretorno Permite que la potencia fluya después de recibir una sefial de otra
operada por piloto fuente

Solenoide Cilindro Ocasiona movimiento axial de su elemento central cuando se le

aplica potencia

Montaje Anillo Deslizante

Junta rotativa

Transmite potencia a través de una conexién de rotacién continua

Figura 7.1 — Comparacion Eléctrica/Hidraulica
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Caja de Control Remoto Encender/Apagar
La cajade control remoto encender/apagar es el puntode
conexion central entre el sistema remoto encender/apagar
y el sistema eléctrico del vehiculo. Con adecuados
controles eléctricos para el motor y el arranque, el motor
puede serapagado o encendido mediante una operacién
manual desde la cesta por medio de un cilindro operado
por aire. Si se ordenan ambas opciones, la del sistema
encender/apagarylade labomba DC, habra uninterruptor
de dos posiciones enlatornamesay uninterruptor de dos
posiciones en la consola de cola. Los interruptores de
dos posiciones y los interruptores de aire en la cesta
hacen la misma conexion.

La caja de control estd normalmente montada en la cabi-
na del vehiculo. Dentro de la caja hay un tablero con el
circuito impreso y generalmente no se puede reparar en
el campo. La informacién de la caja de control se mues-
tra en los Diagramas de Lineas de Cableado. Se puede
encontrar informacion sobre la solucién de problemas de
la caja de control remoto encender/apagar en la Seccién
8 bajo Solucionando Problemas del Sistema Eléctrico.

APrecaucién

Para prevenir una descarga eléctrica, apague el
interruptor de encendido del camién para cortar el
envio de potencia a la caja de control antes de
hacerle servicio.

La caja de control utiliza componentes de 12 voltios.
Esto facilita la solucién de problemas con un voltimetro
o unaluz de prueba. Los +12 voltios de la bateria estaran
siempre en el pin 1.

Si se presenta un problema en la caja de control,
contacte a su representante Altec para solicitar una
nueva caja de control y determinar si hay algun crédito
por la pieza vieja.

Anillo Deslizante

Para transmitir las sefales eléctricas entre el pedestal y
la base giratoria se usa un anillo deslizante eléctrico.
Este montaje permite la rotacién continuade latornamesa
en unidades equipadas con encender/apagar remoto o
una bomba DC para descenso de emergencia sin que
los cables eléctricos giren o se tuerzan. Elanillo deslizante
se ilustra en la Figura 7.2.

El anillo deslizante esta fijado debajo de la junta rotativa
a la linea central de rotacién.El cableado de rotacién de
arriba se alimenta a través del centro de la junta rotativa.

El interior del anillo deslizante puede limpiarse si no se
hace un buen contacto. Los montajes del porta-escobilla
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pueden también ser cambiados, si es necesario. No
deben intentarse reparaciones en el campo, salvo para
limpiar o cambiar los porta-escobilla.

Remocidn

1. Hay dos circuitos eléctricos que van desde el anillo
deslizante y através de la junta rotativa. Desconecte
en la base giratoria los cables del interruptor la
bomba DC para descenso de emergencia y/o el
interruptor de encender/apagar el motor. No corte
ninguno de los cables cuando quite el anillo deslizante.
El orificio en la junta rotativa es lo suficientemente
grande para permitirque los cables pasenatravésde
él.

2. Quite los cuatro pernosy los tubos espaciadores que
conectan el anillo deslizante a la junta rotativa (ver
Figura7.2).

Tuercas que Sostienen el
Montaje del Anillo Deslizante

= =
Pt | |
::.: = I il T :'::
Tornillo+——0 I : Anillo
S—Ajustado === —Deslizantec

o= o /r— || Espaciador
(e L

[— #
<~ Placade
| Montaje
del Anillo
l Deslizante

joie s ine ]

Figura 7.2 — Anillo Deslizante

3. Guie cuidadosamente los cables a través de la junta
rotativa mientras quita el anillo deslizante.

Instalacién
1. Coloque elanillo deslizante debajo de la junta rotativa.
Pase los dos cables a través de la junta rotativa.

2. Introduzca un perno de montaje a través del montaje
del anillo deslizante y del tubo espaciador. Instale el
perno através de la oreja en la junta rotativa e instale
una tuerca de fijacion. Repita este paso para los
otros tres pernos.

3. Conecte los cables apropiados al interruptor de la
bomba DC de descenso de emergencia y/o al
interruptor de encender/apagar el motor.



Sistema de Enclavamiento

desde los Estabilizadores

El sistema opcional de bloqueo de los estabilizadores es
una combinaciéon de componentes eléctricos e hidrau-
licos. Hay uninterruptor de bloqueo desde el estabilizador
para cada pata del estabilizador. Ellos estan montados
en las patas externas del estabilizador como se muestra
en la Figura 7.3.

Cuando se bajan los estabilizadores, los interruptores se
cierran. Los suiches estan cableados en serie. Cuando
los interruptores estan cerrados, la potencia eléctrica es
enviada al solenoide de la véalvula de interbloqueo. El

solenoide energiza y abre la valvula de interbloqueo del
estabilizador. Esto permite que el puerto de presién para
la valvula de control inferior sea conectado a la bomba
(ver Figura 7.4).

Cuando se levantan los estabilizadores, el solenoide
para la valvula de interbloqueo del estabilizador no se
energiza. En esta posicién, por encima de la linea
sensora de rotacién las sefales siguen el camino de
menor resistencia y regresan al tanque. De este modo,
la bomba no suministra el flujo de aceite hidraulico y la
presion necesaria para la operacion de la unidad.

Interruptores de Enclavamiento

Estabilizadores Tipo A Modificados

Interruptores de Enclavamiento

Estabilizadores Tipo A

Figura 7.3 — Ubicacion de los Interruptores Eléctricos de Enclavamiento de los Estabilizadores
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Valvula de Enclava-
miento del Estabilizador

Junta Rotativa ﬂ1
S Fm

Salida

P

Entrada

Bomba

= A
Figura 7.4 — Instalacion de
Plomeria del Enclavamiento del Estabilizador

Valvula Solenoide de

Interbloqueo desde el Estabilizador

Si el solenoide para la valvula de interbloqueo desde el
estabilizador esta defectuoso, la valvula de interbloqueo
desde el estabilizador no se cerrara cuando bajen los
estabilizadores. Esto ocasionara que las funciones de la
vélvula de control inferior sean inoperables. Por favor
remitase a ldentificacion de Problemas en el Sistema
Eléctrico en la Seccién 8 para mayores detalles sobre la
véalvula de enclavamiento del estabilizador.

Interruptores Eléctricos de
Enclavamiento de los Estabilizadores
Como los interruptores eléctricos de enclavamiento del
estabilizador estan cableados en serie, si un interruptor
esta dafiado o fuera de alineacién, el enclavamiento de
los estabilizadores no operara (ver Figura 7.5). El ajuste
de estos interruptores debe chequearse primero y
cambiarse si estd defectuoso. Los procedimientos de
instalacion y remocion se describen en los siguientes
parrafos. Para mayorinformacion sobre los interruptores
eléctricos de enclavamiento del estabilizador, por favor
remitase a ldentificacién de Problemas en el Sistema
Eléctrico en la Seccion 8.

APrecaucic’m

Para evitar una descarga eléctrica, coloque el
interruptor camién/maquina en la posicién Camién.
Esto cortara la corriente eléctrica del camién a la
maquina mientras se trabaja en el interruptor.
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Valvula de Enclavamiento del Estabilizador
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Nota—Interruptores para ser
cableados normalmente cerrados

Figura 7.5 —
Cableado del Enclavamiento del Estabilizador

Remocion

Primero, quite los dos tornillos que sostienen la cubierta
de acceso sobre el interruptor. Luego quite los dos
tornillos que fijan el interruptor a la cénsola de montaje.
Antes de remover el cableado, note cémo esta cableado
el interruptor actualmente, ya que el nuevo interruptor
necesitara estar cableado de la misma manera. Hay tres
barras dentro del interruptor y ellas son: Com (comun),
NC (normalmente cerrado) and NO (normalmente
abierto).

Instalacion

Antes de instalar un nuevo interruptor, utilice el viejo
como modeloy ajuste el brazo de rodillos en una posicién
similar. Cablée el nuevointerruptor exactamente comoel
viejo. Fije el interruptor nuevo a la cénsola de montaje y
coloque de nuevo la cubierta de acceso sobre el
interruptor.

Ajuste

El ajuste delinterruptor eléctrico de enclavamiento desde
el estabilizador puede ser llevado a cabo por la
contratuerca en la parte superior del interruptor (ver
Figura 8.4 en la Seccion 8). Este puede ser aflojado para
ajustar la posicién del brazo de rodillos. El puede ser
ajustado permitiéndole al brazo de rodillos un incre-
mento o undecremento en la cantidad de recorrido antes
del contacto. Demasiado recorrido dafia el interruptor,
por lo que el ajuste inicial debe hacerse permitiendo muy
poco recorrido antes del contacto y aflojando el ajuste
hacia mayor recorrido hasta que se logre el ajuste
adecuado. Apriete de nuevo la contratuerca.



Diagramas del Cableado de Lineas
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Seccion 8 — Identificacion de Problemas

Tabla de Identificacion de Problemas

Sintoma

Posible Causa

Procedimiento de Prueba/Acciéon Correctiva

Nada funciona.

Interrupt. selector camién/maquina
de cabina esta en la posicion Camion.

Revise el interruptor selector camién/méquina. Si el interruptor
estd en la posicion Camidn, muévalo a la posiciéon Maquina.

El aceite hidraulico no llega a la
bomba.

Revise el tanque de aceite. Si el nivel de aceite es bajo, afiada el
tipo de aceite hidraulico correcto hasta dos pulgadas por debajo
del nivel superior del tanque.

Abra la valvula de compuerta en la linea de succién.

Revise si la linea de succidon esté bloqueada.

La TDF no esta acoplada.

Revise la TDF. Si no esta acoplada, acdplela correctamente.

No hay presién en el sistema.

Si no hay presién en el puerto de presion del sistema en la valvula
de control de herramientoas, revise si hay pérdida de fluido hacia
la bomba, lo cual puede ser causado por una fuga en la linea de
succion de la bomba. Reparela si es necesario.

La bomba no funciona
correctamente.

Conecte un medidor de flujo a la bomba y revise el flujo de la bom-
ba tal como se describe en la Seccion 5 bajo Bomba Hidraulica.

Desarme la carcaza del compensador de la bomba detras de la
bomba y revise si hay excesiva friccion sobre el carrete del com-
pensador o contaminacion. El mal funcionamiento de una bomba
es causado generalmente por una instalacién incorrecta, contami-
nacion o falta de aceite en la bomba.

Si la bomba genera presion cuando la linea de sefial esta conecta-
da a la bomba, el problema no esta en la bomba sino en la unidad.

Reconstruya o cambie la bomba desgastada.

La vélvula de compuerta entre la
bomba y el tanque esta cerrada.

Revise la vélvula de compuerta. Si la valvula de compuerta esté
cerrada, abrala.

El cilindro deriva.

Fuga interna en el cilindro.

Pruebe el cilindro siguiendo las instrucciones bajo Fugas Internas
en esta seccion. Si usted determina que hay fuga interna en el ci-
lindro, repare los sellos en el cilindro o cambie el cilindro.

Fuga pasando por la valvula de
retencion.

Cambie el sello O-ring de retencién.

Asegurese que el brazo no esté siendo sobrecargado, ocasionando
que se abran las valvulas de contrabalance.

Pruebe el cilindro siguiendo las instrucciones en esta seccién bajo
Identificacion de Problemas en el Sistema Hidraulico para determi-
nar si la valvula de retencion es la fuente de la fuga. Si la valvula
de retencién es una valvula de contrabalance, pruébela y ajistela
utilizando un bloque de prueba Altec o cambie el cartucho de la
valvula. Si la vélvula de retencion es una valvula antirretorno ope-
rada por piloto, reemplace el cartucho de la valvula antirretorno
(ver Seccion 5 bajo Ajustes al Sistema Hidraulico).

Las funciones
trabajan muy
lentas desde los
controles
superiores.

Restriccién en la linea de presion

conectada a la la valvula de control

superior.

Revise si hay puntos calientes en la linea de presion a la vélvula
de control superior.Un drea limitada estard mas caliente que el res-
to del sistema hidraulico. Si se encuentra una limitacion, quitela.

La seccién de blogueo de la valvula
de control superior no esta completa-

mente desplazada.

Quite el carrete de la seccion bloqueada de la vélvula de control
superior. Inspeccione si existe contaminacién. Si se encuentra
contaminacion, limpie y/o cambie el carrete.

El gatillo de enclavamiento en el
controlador de manilla sencilla no
ha sido ajustado correctamente.

Chequée la ubicacion correcta del gatillo de enclavamiento — ver
Seccidn 6 bajo Controles Superiores. Si es necesario, ajuste el
gatillo de enclavamiento para abrir completamente la seccién de
bloqueo de los controles superiores.

La valvula selectora de estacién no
esta completamente desplazada a la

posicién de Controles Superiores.

Revise la posicion del pomo del selector de estacion al lado de la
tornamesa.Si el selector de estacion esta en la posicién Controles
Inferiores,coloque el pomo en la posicién Controles Superiores.

Seccién 8 — Identificacion de Problemas ¢111



Sintoma

Posible Causa

Procedimiento de Prueba/Accion Correctiva

Las funciones
trabajan muy
lentas desde los
controles
superiores.
(continuacion)

Baja presion piloto.

Ajuste la presion piloto a to 350 psi.

Aire en las lineas de control supe-
rior.

Purgue el aire del sistema utilizando la funcién de purga.

La valvula de control remoto de los
controles superiores no esta
ajustada correctamente.

Ajuste la vélvula de control remoto como se explica en la
Seccidn 5.

Contaminacién bajo vélvulas antirre-
torno de purga en vélvula control inf.

Limpie las valvulas antirretorno.

Las funciones
son lentas o se
detienen cuando
el malacate esta
cargado.

Fuga interna en la junta rotativa.

Pruebe la junta rotativa como se describe en esta seccién bajo
Identificacion de Problemas en el Sistema Hidraulico. Si se de-
termina que la fuente del problema es la junta rotativa con fugas,
repare los sellos en la junta rotativa o cambie la junta rotativa.

Bajo flujo en la bomba.

Conecte un medidor de flujo a la bomba y chequée el flujo de la
bomba como se describe en la Seccién 5 bajo Bomba Hidraulica.
Debe leer aproximadamente 9 gpm a 2.500 psi. Si el flujo de la
bomba es menor que éste, determine la causa del mal funciona-
miento. Repare o cambie la bomba.

Ninguna de la
funciones del
brazo opera
sobre rotacion.

La valvula de blogueo en el control
inferior no desliza.

Revise el funcionamiento de la vélvula de bloqueo. Limpie y/o
cambie si es necesario.

Baja o ninguna presion.

Pruebe y/o ajuste la presion piloto.

La presion del compensador de la
bomba esté ajustada muy baja.

Ajuste la presién del compensador como se explica en la Sec-
cion 5.

Los estabilizadores no estan correc-
tamente ajustados.

Ajuste correctamente los estabilizadores. Todos los interruptores
de interbloqueo deben ser activadores para que operen las
funciones de la maquina.

La valvula de enclavamiento del
estabilizador no esta abriendo.

Identifique problemas en el sistema de enclavamiento del estabi-
lizador como se describe en la Seccion 7 bajo Sistema de encla-
vamiento del Estabilizador. Determine si el problema esta en la
porcién eléctrica o en la porcién hidraulica del sistema. Cambie
cualquier componente defectuoso.

Revise el ajuste del interruptor eléctrico de interbloqueo desde el
estabilizador. Si es necesario, ajuste como se describe en esta
seccién bajo Identificacion de Problemas en el Sistema Eléctrico.

No hay sefial en la valvula de control
inferior.

Revise la valvula de alivio en la carcaza de entrada de los contro-
les inferiores a ver si hay un bajo ajuste de presién y cambiela si
es necesario.

Revise la vélvula de bloqueo en la carcaza del control interior,
cambiela si es necesario.

Revise la valvula reductora de presién piloto en el puerto de
prueba de desconeccién rapida. Cambiela si es necesario.

No hay sefial en la vélvula de sefal
del estabilizador.

Si una senfal llega a la junta rotativa pero no a la vélvula de sefal
del estabilizador, los sellos deben tener fugas internamente en la
junta rotativa.

Revise si la lineas estan bloqueadas, obstruidas o cortadas.

Limpie o cambie el filiro de la linea sensora de la bomba.

Una funcién del
brazo trabaja
lenta.

El chequeo de purga no se asienta.

Opere la manilla de la valvula de control inferior para verificar que
la funcién trabaja correctamente desde ese control.

Limpie o cambie la valvula antirretorno.

Herramientas,
brazo, giratorio,

La sefial de herramientas no esta
trabajando.

Cambie la valvula reductora de la presion de la sefial de herra-
mientas.
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Sintoma

Posible Causa

Procedimiento de Prueba/Accién Correctiva

malacate trabajan

lentamente 0 no
trabajan bajo
carga.

La presién de herramientas esta
ajustada muy baja.

Ajuste la vélvula reductora de la presién de herramientas.

Tamario incorrecto de la herramien-
tas mecanicas para el flujo en gpm
del circuito de herramientas.

Cambie las herramientas mecdnicas o ajuste el control del flujo de
herramientas.

Estrangulamiento del motor no tra-

baja.

Ajuste o cambie el control de estrangulamiento del motor.

La presion de la

Pérdida momentanea de la sefial de

N/A

bomba oscila la bomba.
durante la
operacion.
El motor y Vélvula de herramientas prendida.  Chequée que la vélvula de herramientas esté apagada en la base
la bomba de la cola o en la punta del brazo.
permanecen
cargados todo Vélvula de blogueo de herramientas Cambie el cartucho de la valvula de bloqueo de herramientas.
el tiempo. defectuosa.
La senal de la bomba no esta Abra la vélvula de aguja de la linea de drenaje de la sefial (en el
drenando. pedestal).
Abra reajustando 1-1/2 vueltas.
Limpie el orificiio del compensador de la bomba.
Excesivo Hay muchas causas posibles de ge- Revise cada causa posible bajo Fugas Internas. Corrija la fuente
aumento de neracién de calor. Identificacion de  de generacién de calor.
calor. Problemas en el Sistema Hidraulico

en esta seccion describe
ampliamente las causas posibles.

La unidad opera
desde los
controles
inferiores, pero
ninguna funcién
opera desde los

El pomo selector de estacion esté en
la posicién Controles Inferiores.

Revise el selector de estacién. Coléquelo en la posicién Controles
Superiores.

La valvula del selector de estacién
no estd completamente abierta.

Revise la operacidn de la vélvula del selector de estacion. Si esta
fallando, cambie la valvula del selector de estacion.

controles Baja o ninguna presion piloto. Asegurese que las valvulas del rotor de la cesta estén en la
superiores. posicién neutro.
Pruebe y/o ajuste la presidn piloto.
Seccidén de bloqueo en la vélvula de  Revise la operacion de la seccion de bloqueo de la vélvula de
control superior no esta completa- control superior. Si estéa fallando, cambie el carrete en la seccién
mente deslizada. de bloqueo de la vélvula de control superior.
Aire en la linea hidraulica. Purgue todo el aire de las lineas.
Todas las Restriccion en la linea de presion. Chequée si hay puntos calientes en la linea de presién. Un area
funcionan limitada estara mas caliente que el resto de la linea hidraulica. Si
operan lentas se encuentra una limitacién, eliminela.
desde los :
controles Los carretes de la valvula de control Friccion excesiva en la seccidn de la vélvula. Limpie el carrete de
inferiores y inferior no deslizan completamente. la vélvula.
superiores.

La presién piloto estd muy baja. Ajuste al nivel correcto.

La apertura forzada en la vélvula de control estd ajustada muy
baja. Ajustela como se describe en la Seccién 5 bajo Ajustes en
el Sistema Hidraulico.

Las manillas de la vélvula de control inferior estan golpeando la
cubierta de la tornamesa, las mangueras, etc.

Limpie o cambie la valvula antirretorno de purga.

Pasador mal ajustado del carrete de
la valvula de control se detiene.

Remitase a la Seccidn 5 bajo Ajustes al Sistema Hidraulico.
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Sintoma Posible Causa Procedimiento de Prueba/Accién Correctiva
Bajo flujo de la bomba Revise bomba con medidor de flujo. Cambiela si esté defectuosa.
La presion standby de la bomba es  Pruebe la presion standby como se describe en la Seccion 5 bajo
baja. Ajustes al Sistema Hidraulico. Si es necesario, ajustela.
La valvula de bloqueo no est4 total- Pruebe conectando el medidor de flujo a la entrada de la valvula y
mente abierta. salida al tanque. Cambie la valvula de bloqueo si es necesario.
El estrangulamiento no esta ajusta-  Ajuste el cilindro de estrangulamiento (remitase a la Seccion 5
do correctamente. bajo Control de Estrangulamiento del Motor).
No se puede La presién del compensador de la  Ajuste la presion del compensador de la bomba como se explica
alcanzar la bomba estd ajustada muy baja. en la Seccion 5.
presién completa - -
del sistema. La valvula reductora de presién del  Ajuste la vélvula reductora de presion del sistema como se explica
sistema estd ajustada muy baja. en la Seccién 5.
Vélvula de aguja del drenaje de la  Abra ajustando 1-1/2 vueltas.
sefal (base giratoria) mal ajustada.
La valvula de alivio en la entrada Ajuste el alivio de entrada a 3.250 psi.
de bloqueo de la valvula de control
inferior esta ajustada muy baja.
Todas las Las herramientas estéan apagadas.  Encienda la valvula herramientas de la punta del brazo o de la

funciones operan
excepto las de
herramientas

consola de la cola.

La vélvula reductora de la presién

Ajuste la valvula reductora de la presién de herramientas.

mecanicas. de herramientas mal ajustada.
Control superior de bloqueo liberado. Libere el gatillo de enclavamiento en el control superior manual.
La valvula de bloqueo se detiene o Quite y tape la linea del puerto piloto de la vélvula de control de
esta funcionando mal. herramientas para detectar si la valvula de bloqueo funciona mal.
El sistema de herramientas esta Quite y tape la linea del puerto TP de la valvula de control de he-
recibiendo una sefial externa. rramientas para determinar si el sistema esta recibiendo una sefal

externa.

La bomba no recibe la sefial de la Revise la presion en el puerto de sefal de la valvula de control de
valvula de control de herramientas. herramientas.

Todas las Los carretes de la valvula del Lubrique o cambie si es necesario.

funciones opertan
excepto las de los
estabilizadores.

estabilizador se pegan.

Linea hidraulica bloqueada/obstruida

Elimine la restriccion o cambie la linea.

La sefial de la valvula del estabiliza-
dor no opera correctamente.

Revise si hay mal funcionamiento o contaminacién.
Limpie o cambie si es necesario.

La bomba hace
ruido.

Nivel de aceite en tanque muy bajo.

Llene el tanque hasta el nivel correcto.

Restriccion en la linea de succion de
la bomba.

Vélvula de compuerta en linea de succién sin abrir totalmente.

Manguera de succién enredada u obstruida.

Manguera de succién muy pequedia (1-1/4” minimo).

Aire entrando en la linea de succidn.

Bajo nivel de aceite.

La conexidn hidraulica esta floja.

Conexion TDF/bomba desalineada.

Corrija la desalineacion.

Cavitacion.

Restriccion en la linea de succion.

Viscosidad del aceite hidraulico incorrecta.

Excesiva velocidad de la bomba.

Fuga hidraulica
severa.

Manguera, tubo accesorio, falla en
sellos, etc.

Cambie el componente dafado.
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Identificacion de Problemas
en el Sistema Hidraulico

El acercamiento exitoso a la identificacion de problemas
en cualquier sistema hidraulico consiste en determinar la
causa del problema antes de hacer cualquier cambio. Un
entendimiento basico de la operacion de este sistema
hidraulico, combinado con un acercamiento profundo,
l6gico a la identificacién de problemas, permitira un
diagnéstico rapido del problema y reducira el tiempo de
paralizacion.

Los simbolos hidraulicosJIC son el lenguaje internacional
de lamecénica de fluidos. Los simbolos bésicos para los
sistemas hidraulicos pueden encontrarse en el Apéndice
B. Los simbolos JIC identifican la trayectoria del fluido y
la operacién de cada componente del sistema hidraulico.
Un entendimiento completo de estos simbolos ayudara
a entender como trabaja el sistema hidraulico, haciendo
laidentificacion de problemas méas sencillay mas exacta.

Tanto flujo como presiodn se requieren para operar una
funcién. Flujo es velocidad. Si una funcidn esté lenta, la
causa es la falta de un flujo adecuado. Presién es fuerza.
Si un brazo no puede levantar una carga de capacidad
nominal, la causa es la falta de presién en el cilindro.

En cualquier caso, primero se debe determinar que la
bomba es capaz de desarrollarflujo ala presidn requerida.
Una vez ésto ha sido determinado, todo lo que resta es
ubicar el componente que esté interrumpiendo el flujo o
la pieza con fuga en el flujo que regresa al tanque.

El siguiente procedimiento ayudara a aislar el problema.
1. Revise el fluido en el tanque de aceite hidraulico.

2. Coloque la unidad sobre una superficie de nivel,
aplique el freno de estacionamiento, coloque las
cufias de los cauchos, acople el TDF y ajuste
adecuadamente los estabilizadores.

Antes de probar cada funcién a través de surecorrido
completo, pruebe pequefios movimientos para
asegurarse que la funcién esté operando correc-
tamente. Luego pruebe cada funcién a través de su
recorrido completo.

3. Opere la unidad desde todas las estaciones de
control, comenzando por los controles inferiores.

AAlerta

Cuando opere la unidad desde los controles
superiores utilice un dispositivo para restringir
caidas aprobado por OSHA con la soga sintética
debidamente conectadaal anclaje delasogasintética
de la punta del brazo.

4. Opere la unidad desde los controles superiores. De
estamanera, uno puede personalmente experimentar
el mal funcionamiento.

5. Utilice el JIC esquematizado que se encuentraen la
Seccion 5 para determinar el recorrido del flujo
requerido para operar la funcién con fallas y liste los
componentes envueltos. Tache los componentes
que también se usan en la operacién de otras
funciones que estan operando correctamente. Esto
reducira el nimero de items a chequear.

6. Comience chequeando el componente mas sencillo
y verifique la operacién correcta de cada uno hasta
ubicar el componente defectuoso.

7. Utilice medidores de presién y flujo exactos para
verificar el flujo y la presion.

Cuando esté identificando problemas en la unidad, una
vez que el sintoma ha sido positivamente identificado,
puede utilizar la Tabla de Identificaciéon de Problemas
para ver posibles causas y acciones correctivas.

Estabilizadores

Si un estabilizador deriva varias pulgadas cuando se
esté cargando, ello puede indicar que la vélvula antirretor-
no operada por piloto en el circuito tiene fugas.

Si un estabilizador deriva un poco y se detiene, ésto
puede indicar una fuga interna en el sello del pistén.|

Prueba — Opcién 1

Utilice el siguiente procedimiento para aislar la causa.
Para esta prueba se necesitara un balde u otro envase
de liquido vacio.

1. Ubique el camién, aplique el freno de estaciona-
miento, instale las cuias de las ruedas, encienda el
motor y acople la TDF.

2. Retraiga el cilindro completamente. Desacople la
TDF y apague el motor del vehiculo. Alivie cualquier
presién que se encuentre en las mangueras
conectadas al cilindro del estabilizador. Esto se
hace moviendo la manilla de control del estabilizador
en ambas direcciones varias veces.
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3. Desconecte lamangueradelcilindro del estabilizador
desde el puerto extendido de la vélvula de control
del estabilizador. Taper la conexion de la valvula.
Permita que el aceite remanente en la manguera
drene al envase.

4. Sostenga el extremo abierto de lamanguera sobre el
envase. Encienda la bomba. Pase la manilla de
control del estabilizador a la posicion retraer. Puede
haber un brote de aceite inicial saliendo del extremo
abierto de la manguera ya que se aplica presion
primero al cilindro.

5. Si continia drenando desde la manguera una
corriente fuerte de aceite, con la manilla de control
en la posicion retraer, ello indica que el cilindro tiene
fugas internas. Conecte de nuevo la manguera a la
valvula de control del estabilizador. Repare o cambie
el cilindro. Los procedimientos de remocion e
instalacién de los cilindros de los estabilizadores se
describen ampliamente en la Seccion 6 — Sistemas
Mecanicos.

Prueba — Opcién 2
1. Ubique el camidn, aplique el freno de estaciona-
miento, instale las cuiias de las ruedas, encienda el
motor y acople la TDF.

2. Extienda el cilindro del estabilizador completamente.
Eleve el chasis del camién con un gato para que el
estabilizador no cargue su propio peso. Desacople la
TDF y apague el motor del vehiculo. Alivie cualquier
presion creada en la mangueras conectadas al
cilindro del estabilizador. Esto se hace cambiando la
manilla de control del estabilizador en ambas
direcciones varias veces.

3. Desconecte la manguera de retraccion del cilindro
del estabilizador de la vélvula de control del
estabilizador y coléquela en un envase limpio para
fluidos. Desconecte de la valvula de control, la
manguera del cilindro del estabilizador extendida y
coléquela en otro envase limpio para fluidos.

4. Marque la posicion de la pata del estabilizador. Baje
el gato, para que el estabilizador cargue su propio
peso otra vez. Deje reposar la unidad una noche.

a. Si el envase con la manguera de retraccion del
cilindro del estabilizador tiene aceite, la valvula
antirretorno operada por piloto esté defectuosa.

b. Siel cilindro se mueve unas pocas pulgadas y se
detiene, el sello del pistén del cilindro tiene fugas.

c. Sielcilindro se retrae completamente y hay aceite
enelenvase de lamanguera extendida del cilindro
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del estabilizador, el sello del piston del cilindro
tiene fugas y la valvula check operada por piloto
esté fallando.

5. Elpuerto de lavalvula antirretorno operada por piloto
marcado “V1” controla la extensién del cilindro y el
puerto marcado “V2” controla la retraccién del cilindro.
Ambos puertos estan ubicados en la carcaza de la
valvula. Esta carcaza estd montada en el extremo
tapado del cilindro del estabilizador (ver Figura 8.1).
Cambie el puerto adecuado de la valvula antirretorno
operada por piloto en la carcaza de la vélvula
antirretorno y repita la prueba.

Si un estabilizador deriva hacia abajo de la posicion
elevada durante la noche o el fin de semana, ello puede
indicar los siguientes problemas de fuga.

* El cilindro puede tener fugas internamente
e La valvula antirretorno operada por piloto en el
circuito retraido puede tener fugas.

Prueba — Opcion 3

1. Coloque un gato debajo de la zapata del estabilizador
para sostener el estabilizador. Desacople la TDF y
apague el motor del vehiculo. Mueva la manilla de
control del estabilizador enambas direcciones varias
veces para aliviar cualquier presion que se haya
creado en las mangueras conectadas al cilindro del
estabilizador.

2. Quite con cuidado la manguera de retraccion de la
valvula de control, y coléquela en un envase limpio
para fluidos. Quite el gato y deje la unidad en esta
posicion durante la noche.

a. Si el estabilizador se extiende y hay fluido en el
envase, la valvula antirretorno operada por piloto
pararetraertiene fugas. Coloque de nuevo el gato
debajo de la zapata del estabilizador para quitarle
el peso al cilindro del estabilizador. Cambie la
valvula antirretorno operada por piloto en el puerto
de valvula marcado “V2” de la carcaza de la
vélvula.

b. Si el estabilizador se extiende pero no hay fluido
en el envase, el cilindro tiene fugas internamente.
Cambie el cilindro como se indicé en la Seccion 6.

Junta Rotativa

Un sello con fugas en la junta rotativa puede ocasionar
que el aceite fluya a cualquier circuito hidraulico sobre
rotacioén para ser desviado directamente a la linea de
retorno. Esto ocasionara que las funciones se demoren
y/o no puedan crear presion. Para probar correctamente
la junta rotativa, deben hacerse unas pocas conexiones
simples como se ilustra en la Figura 8.2.
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Figura 8.1 — Estabilizadores
Prueba 3. Tal como se ilustra en la Figura 8.2, conecte un

Las unidades equipadas con el sistema de enclavamiento
del estabilizador necesitaran tener los estabilizadores
debidamente desplegados antes de seguir este
procedimiento. De lo contrario, el aceite hidraulico en la
linea de sefal no llegara a la bomba y no permitira que
se alcance la presién completa del sistema.

1. Apague el motor y desacople la TDF.
2. Retire lalinea de presion (P) de la parte superior de

lajuntarotativa. Tape el puerto abierto (P) en lajunta
rotativa y en el extremo de la manguera abierta.

medidor de flujo en la linea de presién (P), justo
debajo de la junta rotativa. También, utilizando las
conexiones correctas, conecte hidraulicamente la
linea de presién y la linea de sefal (S) debajo de la
junta rotativa.

Conlalineade presiénconectadaalalineade seial,
la salida de la bomba debera ser 2.500 psi/17.000
KPa. La tapa en la parte superior de la junta rotativa
detiene el flujo de aceite y permite que la junta
rotativa esta presurizada a 2.550 psi/17.595 KPa.

Seccidén 8 — Ildentificacion de Problemas ¢ 117



Sobre Rotacion Q o
Bajo Rotacion o
HYDRAULIC | [

ROTARY
JOINT

Medidor de
Flujo

i
1

i

| OUTRIGGER
H INTERLOCK

H VALVE

1

i

]

Conexién

Temporaria
_____ 1

OPTIONAL

I

I

I

I

I

J

|

I

- |
|

9

OUTRIGGER
SIGNAL
VALVE

—— — — — —

C A

PSI |

1 B

Figura 8.2 — Conexiones
Hidraulicas para Probar la Junta Rotativa

4. Encienda el motor y acople el PTO. Esto deberia
ocasionar inmediatamente que la presién del
compensador suba a 2.500 psi/17.000 KPa.

5. Sielmedidor de flujo indica flujo, los sellos de lajunta
rotativa tienen fugas. Selle de nuevo o cambie la
junta rotativa.

6. Asegurese de quitar el medidor de flujo y regrese las
conexiones hidraulicas a su posicion normal después
de probar la junta rotativa.

Cilindros de Elevacion de

los Brazos Superior e Inferior

Si los brazos se mueven sin control hacia abajo bajo
carga o bajo su propio peso, siga los procedimientos de
prueba para identificar el problema.

Prueba
1. Ubiquelaunidad, aplique elfreno de estacionamiento,
coloque las cufias de las ruedas, acople la TDF,
encienda el motor y baje los estabilizadores.

2. Cuando pruebe el brazo superior, coloque la carga
nominal en la cesta, eleve el brazo superior seis a
ocho pies fuera del descanso y apague el motor.
Cuando pruebe el brazo inferior, eleve el brazo
inferior seis a ocho pies fuera del descansoy apague
el motor.

a. Si el brazo se mueve sin control hacia abajo,
mueva la manilla de control a la posicion Plegar.
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Si el movimiento aumenta, ello indica una valvula
retenedora de contrabalance con fugas.

b. Si el brazo deriva levemente y se detiene, ello
indica una fuga interna en el cilindro.

Identificacion de Problemas
en el Sistema Eléctrico

Esta seccién incluye identificacién del cableado y
procedimientos de ayuda en la identificacién de
problemas en el sistema eléctrico.

Identificacion de Pasadores y Circuitos

Para identificar problemas en la caja de control remoto
encender/apagar, se necesita un cable de empalme y
una luz auxiliar. Remitase a la Figura 8.3 para identificar
el cableado de la caja de control remoto encender/apa-
gar. La caja de control utiliza componentes de 12 voltios.

APrecaucién

Para prevenir una descarga eléctrica, apague el
interruptor de encendido del camidn para cortar el
suministro de energia a la caja de control antes de
hacerle servicio.

Para probar un circuito cerrado atierra, conecte un cable
de empalme desde el terminal 12 hasta una tierra
adecuada. Si la unidad funciona, hay una mala tierra.
Repare el circuito correcto.

Si el circuito para encerder/apagar no funciona, conecte
un cable de empalme desde el terminal 6 hasta el
terminal12. Si el sistema remoto para encender/apagar
no funciona, la caja de control remoto para encender/
apagar no es lafuente del problema. Revise el cilindro de
aire, las mangueras de aire y el interruptor de presion.

Se puede usar un cable de empalme para conectar el ter-
minal 1 alos terminales5, 7, 8 0 9 para identificar un mal
funcionamiento. Conecte un cable de empalme desde el
terminal 1 al 7 0 9 para obviar el interruptor de la cabina.
Si esto restablece la operacién, la caja de control remoto
para encender/apagar no es la fuente del problema.
Revise el cableado desde la caja de control remoto para
encender/apagar y el interruptor de la cabina. Si ello no
restablece la operacion, la caja de control remoto para
encender/apagar es la fuente del problema.

Conecte un cable de empalme desde el terminal 1 al
terminal 5 u 8 para obviar la caja de control remoto para
encender/apagar. Si ésto restablece la operacion, el relé
correspondiente es la fuente del problema. Si ésto no
restablece la operacion, la caja de control remoto para
encender/apagar es la fuente del problema.
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6 Suiche de presién Circuito completo cuando el interruptor 4 REMOTE N
L s . . ENGINE START STOP
de presion esta energizado MODULE ( \
(bajo voltaje) GROUND 50| |12
: : - : CAB SWITCH "TRUCK™ — =01 |9
7 Interruptor de la cabina +12voltios conelinterruptor dela cabina IGNITION 10 GAB SWITOH “MACHINE * =S
en la posicion Méaquina oNITION +12VDC BATTERY B || |
. A . 11 STARTER RELAY [‘,:é) 5
8 Relé de labomba de  +12 volts cuando esté energizada SPLICE DC PUMP RELAY toPTioNAL! 55| |5
emergencia [R5 Bl BO| e
9 Interruptor de la cabi- +12 voltios cuando el interruptor de \ )
na — camién cabina esta en la posiciéon Camion \_ /

10 Empalme de encendido +12 voltios con el encendido prendido

11 Empalme de encendido +12 volts con el encendido prendido

12 Tierra Tierra

Figura 8.3 — Identificacion del Cableado de la Caja de Control Remoto para Encender/Apagar

Si el problema se encuentra en la caja de control,
contacte a su representante Altec para solicitar una caja
de control nueva y determinar si puede haber un crédito
disponible por la pieza vieja.

Identificacion de Falla

Un corto circuito, un circuito abierto, o una falla de un
componente puede ocasionar que el sistema eléctrico
opere inadecuadamente o que varios componentes dejen
de funcionar.

Corto Circuito

Un corto circuito es causado cuando el contacto de una
resistencia relativamente baja ocurre entre un conductor
de energia y tierra, desviando el flujo de corriente de su
trayectoria normal hacia un componente de menor
resistencia. Elflujo de la alta corriente resultante a través
de un corto circuito normalmente abrird uno o més
interruptores del circuito o fusibles.

Los cortos circuitos son causados normalmente por
cables pelados, aislantes desgastados, una conexion
floja tocando tierra, o un componente defectuoso.

Para encontrar la ubicacién de un corto circuito, primero
analice la ubicacion delinterruptor del circuito o el fusible
gue estd abriendo y qué funciona cuando él se abre.

Puede sernecesario aislar progresivamente la ubicacion
de un corto desconectando circuitos hasta que el corto
desaparezca. También puede detectarse un corto
apagando la unidad y usando un ohmidémetro para
chequear la resistencia a tierra en las conexiones y
terminales a las cuales se les aplica un voltaje durante
la operacién de la maquina. Si la resistencia entre tierra
y una de estas ubicaciones es cero, ello indica un corto
circuito. Este procedimiento de chequeo deberia
comenzar lo mas cercano a la fuente de poder.

Circuito Abierto

Un circuito abierto impide el flujo normal de corriente a
través de componentes del sistema eléctrico. Las caracte-
risticas de circuitos abiertos son resistencia infinitamente
alta, resultando corriente cero. Un circuito abierto es
usualmente causado por un cable haladode una conexién,
un cable roto, corrosién, o un contacto pobre donde un
componente eléctrico esta puesto a tierra a la estructura
de la maquina.

Labusqueda de un circuito abierto deberia comenzar por
el punto més cercano al componente que no esta
funcionando. Siga el rastro del cableado desde el
componente y revise si hay una conexion desconectada,
corrosidn u otro dafo visible al cable o hilos. Si el
componente estd puesto a tierra a la estructura de la
maquina, asegurese que laconexién a tierra estd buena.
Si los hilos se ven bien, y el contacto a tierra es bueno,
desconecte otros componentes y revise la lectura de
resistencia en el componente con un ohmiémetro. Un
circuito abierto estara indicado por una resistencia muy
alta o infinita.

Falla de un Componente

Unafallaenuncomponente es algunas veces el problema
mas dificil de localizar. Puede aparecer como un circuito
abierto o un corto circuito, o el componente puede no
funcionar a su capacidad de disefio. Primero deben
determinarse cuales funciones estan afectadas y qué
componentes en el sistema podrian see la causa del
problema. Si no se ubican circuitos abiertos o corto
circuitos en el sistema, y el voltaje correcto esta siendo
aplicado a las conexiones eléctricas de los componentes,
el problema puede ser hidraulico o mecanico mas que
eléctrico. Haga todos los efuerzos para ubicar el
componente problematico antes de instalar partes nuevas.
El reemplazo de componentes por ensayo y error para
aislar el problema puede resultar muy costoso.
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Valvula de Enclavamiento

del Estabilizador

Si el solenoide de la valvula de enclavamiento del
estabilizador esta fallando, la valvula de enclavamiento
del estabilizador no se abrird cuando se bajen los
estabilizadores. Esto ocasionara que las funciones sobre
rotacién sean inoperantes.

Ajustes al Interruptor Eléctrico

de Enclavamiento del Estabilizador

Hay una contratuerca en la parte superior del interruptor
eléctrico (ver Figura 8.4). Ella puede aflojarse para
ajustar la posicion del brazo de rodillos. Este puede
ajustarse permitiéndole al brazo de rodillos un aumento
o un decremento en el viaje antes del contacto. Despues
de hacer el ajuste, apriete de nuevo la contratuerca.

Vista
Superior . Rodillo
— Contratuerca
Vista Brazo de Rodillos

Lateral
b O
N

[
5 (
[ ]

Linea
Caliente
(Blanco) :{

¥ -
Tierra Nota — Interruptor para ser
(Negro)  capleado normalmete cerrado

Figura 8.4 — Interruptor
Eléctrico de Enclavamiento del Estabilizador

El siguiente procedimiento determinard si el componente
que esté fallando esté en el sistema eléctrico o si es la
la valvula de enclavamiento del estabilizador.

Los siguientes suministros son necesarios para llevar a
cabo este procedimiento.
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e Cable de empalme
e Una fuente de poder de +12 voltios

Prueba

1. Ubique la valvula de enclavamiento del estabilizador
dentro del pedestal. Hay dos cables conectados a la
vélvula de bloqueo del estabilizador. Uno es un
cable a tierra. El otro cable suministra energia
eléctrica. Ubique el cable eléctrico que suministra
energia al solenoide. Utilice un cable de empalme
para conectar una fuente de poder de +12 voltios a
este cable eléctrico.

2. Intente operar una funcién del brazo.Si la funcién
opera continde al Paso 3. Si los estabilizadores no
operan, siga los Pasos 4 a 7.

3. Quite el cable de empalme. Si los estabilizadores
funcionaron en el Paso 2, el componente con fallas
esta en el sistema eléctrico. Identifique el problema
en la porcion del sistema eléctrico desde el cable
elécrico conectado al solenoide hasta los cables
conectados ala caja de control remoto para encender/
apagar ubicada en la cabina del camién. También
revise los interruptores eléctricos de enclavamiento
y el cableado conectado a estos interruptores.

4. Quite el cable de empalme. Si todas las funciones
sobre rotacion no operan en el Paso 2, la fuente del
problema podria ser una falla en el cartucho de la
valvula de enclavamiento del estabilizador. También
podria serunabobinadel solenoide que esté fallando
0 una conexion a tierra. Siga los pasos 5 a 7 para
determinar si el cartucho es la fuente del problema.

5. Apague el motor y desacople la TDF.

6. La valvula de enclavamiento del estabilizador debe
estar hidraulicamente bypaseada. Para hacer esto,
desconecte las lineas hidraulicas conectadas a la
vélvula de enclavamiento del estabilizador. Utilice
unaccesorio correcto para conectar las lineas hidrau-
licas.

7. Encienda el motor y acople la TDF. Intente operar
una funcién sobre rotacién. Si la funcion opera, el
cartucho de la vélvula de interbloqueo del
estabilizador o el cable a tierra o la bobina del
solenoide es la fuente del problema. Sila funcién no
opera, la valvula de enclavamiento del estabilizador
no es el problema. Desconecte las mangueras
hidraulicas y conéctelas a la valvula de encla-vamiento
del estabilizador. Busque el problema en otros
componentes hidraulicos ubicados bajo rotacion.



Seccion 9 — Pruebas

Esta unidad ha sido probada en fabricay, almomento de
despacho, todos los estandares ANSI aplicables fueron
cumplidos o excedidos. Cada vez que se haga una
alteracién que pueda afectar la integridad de la unidad,
se necesitardn hacer pruebas para asegurarse que la
unidad puede ser operada con seguridad y cumpliendo
con todas las organizaciones gubernamentales.

Dieléctrica

Este equipo aéreo aislado es probado completamente
contra unos valores listados en la placa con el nimero de
serie al momento de despacho. Los liners de la cesta, si
son suministrados, tendran la certificacién de prueba del
fabricante de liners. Cuando el equipo aéreo esta
instalado, aquellas pruebas que pueden llevarse a cabo
solamente después de lainstalacién son responsabilidad
del ensamblador final, bien sea este ensamblador final
el distribuidor, propietario o usuario. Después que el
equipo aéreo terminado esté en posesion del propietario
ousuario, las pruebas subsiguientes son responsabilidad
del propietario o usuario.

Los procedimientos para las pruebas dieléctricas estan
cubiertos en la norma ANSI Standard A92.2-1990. El
personal responsable de estas pruebas dieléctricas en
equipos aéreos aislados es remitido a estos estandares
y deberia estar ampliamente familiarizado con ellos en
su totalidad.

La importancia de las pruebas dieléctricas no puede ser
subestimada. Propietarios y usuarios deben realizar
inspecciones periddicas y pruebas dieléctricas encompo-
nentes aislados. Las inspecciones y pruebas periddicas,
como se definen en la norma ANSI| Standard A92.2-
1990, tienen propdsito en intervalos de 1 a 12 meses.
Esta recomendacion no intenta alterar o cambiar inspec-
ciones o pruebas mas frecuentes de otros componentes
tal como se definen en las normas.

Adicionalmente a las pruebas regulares, deben tomarse
precauciones para efectuar pruebas sin programacion
en cualquier momento en que la fuerza dieléctrica de los
componentes aislados pueda estar en duda debido a
contaminacioén o drenaje.

Si fuera necesario cambiar o reemplazar cualquier
componente que sea parte del aislante del brazo del
equipo aéreo (superior o inferior), debe hacerse una
prueba dieléctrica al equipo aéreo. Esto incluye brazos,
rodillos de nivelacion, lineas de herramientas, lineas de
control, etc. Si existe alguna duda acerca de la fuerza
dieléctrica del aceite hidraulico, la unidad debe probarse
dieléctricamente.

El sistema monitor de fugas es una herramienta utilizada
para medir la fuga de corriente eléctrica a través de los

componentes a los que él esta unido y es usado para
pruebas dieléctricas de 46 kV y menos. Este sistema
consta de cables conectados a componentes internos
del brazo superior y a un electrodo de prueba que se
extiende a través del fondo de la fibra de vidrio del brazo
superior. También se puede colocar un electrodo de
prueba sobre la tornamesa.

En esta seccién puede encontrarse una planillacompleta
sobre pruebas dieléctricas. Todas las pruebas deben ser
ampliamente documentadas y deben mantenerse los
registros en carpetas permanentes.

Estructural

Despues de reemplazar cualquier componente mayor,
tal como cilindros, brazos, pértigas de nivelacién o
cables, se recomienda efectuar una prueba estructural.
Esta prueba es ejecutada para verificar el sonido
estructural antes de colocar la unidad de nuevo en
servicio.

Esta prueba es efectuada con un factor de carga sobre
el equipo aéreo de 1-1/2 a 1. Este factor de carga de 1-
1/2 a 1 se calcula sobre la capacidad de la cesta. Por
ejemplo, si la capacidad de lista de la plataforma es de
400 libras, la prueba deberia ejecutarse con un peso 1-
1/2 veces esa capacidad, es decir 600 libras.

Las unidades con la opcién aguilén/malacate requieren
que un peso adicional de 1-1/2 veces la capacidad del
aguilén sea suspendido en la linea del malacate del
aguilén durante la prueba. La capacidad del aguilén
necesita ser calculada como se describe en el Manual de
Operadores y debe incluir factores de angulos del brazo
superior e inferior, posicion del aguilén, arreglo de la
cesta y carga.

Para efectuar en el equipo aéreo una prueba estructural
de 1-1/2 a 1 veces el factor de carga, debe seguirse el
siguiente procedimiento.

1. El drea donde se va a efectuar la prueba debe estar
nivelada y libre de obstrucciones. Ubique el equipo
aéreo en el area de prueba de forma que la cestay
el brazo giratorio puedan accederse porunizadorde
horquilla o cualquier otro equipo de izamiento para
colocar el peso para la prueba.

2. Encienda la unidad y ajuste correctamente los
estabilizadores para suministrar una unidad estable
y nivelada. La posicion de los brazos para la prueba
depende de alguna manerade los componentes que
han sido reemplazados. Si un componente del
sistema de nivelaciéon ha sido reemplazado, los
brazos pueden ser elevados aproximadamente un
pie por fuera de cada descanso. El reemplazo de
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otros componentes requiere que la prueba sea
efectuada con el brazo inferior en posicion vertical y
el brazo superior en posicién horizontal.

3. Si la unidad esta equipada con rotador de cestas
laterales, ellas deberian ser rotadas lejos del extremo
del codo del brazo hacia la posicién colgada. Deje
suficiente espacio entre las cestas para permitir la
operacién aguilén/malacate.

AAIerta

Deben seguirse los procedimientos correctos para
asegurar que laestabilidad de launidad se mantenga
durante la ejecucion de esta prueba. Esta prueba
cargara la unidad al requerimiento ANSI para una
estabilidad normal. Si los procedimientos correctos
no se siguen pueden ocasionarse dafios a la unidad
y lesiones al operador. Tenga extrema precaucion
cuando realice una prueba estructural.

4. Seleccione de latabla el peso correcto a seraplicado
a la cesta. Coloque la eslinga alrededor de la cesta
o cestas para suspender un peso directamente
debajo de sus lineas de centro. Aplique lentamente
el peso usado para probar el equipo aéreo con un
izador de horquilla o con otro equipo de izamiento.

Tipo de Cesta Peso de Prueba 1-1/2 a 1

Una 1-hombre, colgada 675 libras/305 kgs
en el extremo

Una 2-hombres, colgada
en el extremo

Una 1-hombre, colgada
lateralmente

Dos 1-hombre, colgada

1,050 libras/475 kgs
600 libras/270 kgs

900 libras/407 kgs total o
450libras/203 kgs cada una
lateralmente

Nota — Si la unidad esté equipada con liners de cesta,
el peso del (los) liner(s) debe ser deducido del nimero
del peso de prueba de arriba.

5. En unidades de manejo de materiales, la unidad

debe ser cargada en las cestas y con 1-1/2 veces la
carga nominal afadida al aguilén/malacate. Deter-
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mine la capacidad de carga util o pagada del aguilén
y encuentre un peso adecuado para aplicar 1-1/2
veces la carga nominal a la linea del malacate.
Sostenga el peso con un izador de horquilla u otro
equipo de izamiento al menos a dos pies del suelo.
Entonces conecte lacuerda suspendida del malacate
al peso. Lentamente baje el equipo de izamiento
para aplicar el peso al aguildn y al brazo.

6. Aplique la prueba de 1-1/2 veces la carga nominal
durante 5 minutos. Durante ese tiempo, no opere
ninguna funcién de la unidad. Esta es una prueba
estatica solamente.

7. Quite todo el peso de las cestas y de la linea del
malacate. Si durante la prueba se escuché algun
agrietamiento o deformacion, inspeccione la unidad
para ver si hay sonido estructural. En este momento,
la cesta puede necesitar ser nivelada de nuevo
como se describié en la Seccién 6 — Sistemas
Mecanicos.

8. Después de quitar el peso de prueba e inspeccionar
la unidad, todas las funciones del equipo aéreo
deben ser operadas en su rango completo antes de
regresar a servicio.

Estabilidad

La estabilidad del equipo aéreo fue probada cuando la
unidad se instald sobre el chasis del camién. Todas las
normas ANSI aplicables para estabilidad fueron
cumplidas o excedidas en ese momento. El reemplazo
de componentes con partes estandar Altec no afectara
la estabilidad de esta unidad. Si el area de trabajo de los
componentes de la unidad no ha sido modificado o
alterado, esta unidad continuarad cumpliendo o
excediendo los requerimientos de estabilidad ANSI.

ANSI no exige pruebas de estabilidad frecuentes o
periddicas. Sin embargo, se pueden encontrar en esta
seccion planillas tipicas de pruebas de estabilidad.

Debido a un posible efecto en la estabilidad, esta unidad
nuncadeberia seralterada o modificada sin laaprobacién
especificamente escrita de Altec Industries, Inc.



Planilla para la Prueba Dieléctrica
Instalacion (Categoria B, 46 kV y por debajo)

2R
Cable de{ R ]
Prueba Brazo Superior — — —  Empalme!,
Prueba Brazo Inferior —— | ot Banda de Prueba
\

Las sondas de alto voltaje deben \  Conector
estar aisladas de tierra. \ Receptor

Todos los metales de la punta del
brazo deben estar unidos juntos. \\

Las almohadillas de polietileno se \‘ Sondas de
requieren solo en la prueba del Cable de \ Alto Voltaje

brazo inferior. Empalme",

Para reducir la altura en pruebas ba- ) |
jo techo, las pruebas dieléctricas se \
pueden ejecutar con el brazo inferior
al menos seis pies por encima del
descanso del brazo superior y el bra-
zo superior al menos seis pies sobre
el descanso del brazo superior.
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Sondas de

Medidor de \\ Control
- Sondas \
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Tierra

Tierra (para la prueba del brazo superior)

Prueba del Brazo Superior
Voltaje kV Fuga (Microamperios) Certificado para 46 kV y menos al ensamblar
60 Hz. Lectura | ANSI Maximo
27 27 Comentarios:
54 54
54 después 1 min 54
80 80

Operacién — Mantenga a 27 kV por un minuto y registre fuga. Registre fuga a 54 kV. Mantenga por un minuto
en 54 kV y registre fuga. La fuga no debe aumentar méas de un 10 por ciento. Mantenga por 10 segundos a 80

kV y registre fuga. No deben ocurrir saltos de tension.

Prueba del Brazo Inferior

Eleve el voltaje a 50 kV, registre fuga
Mantenga por tres minutos. No deben ocurrir saltos.

Maxima fuga 3.000 microamperios

Comentarios:

Acepta (Inicial)
Rechaza (Razon)

Capacidad de la Cesta Presion Hidraulica Maxima Voltaje de Linea Nominal

Fecha

Numero del Equipo de Prueba

Numero deSerial Operador

Ndmero de Modelo

Acepata (Iniciales) Rechaza (Razén)
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Planilla para la Prueba de Estabilidad con Aguilon

Peso de Prueba

ver tabla
Peso de Prueba
del Aguilén
ver tabla
o ﬂ 730-10044 ]
o)™
Tabla de Prueba de Estabilidad en Superficie Nivelada
Prueba Estandar A Prueba Alternativa B®
Modelo de la Capacidad Por Pesode Prueba | Pesode Prueba®| Pesode Pruebd Pesode Prueba®
Unidad Opciones de Cesta® Cesta® delaCesta Aguilén “D” delaCesta Aguilén“D”
AA755 Sencilla ColgadaLateral 400 Ibs. 600 Ibs. 1.135Ibs. - 1’ 0 1.760 Ibs. - 1’
AA755L Doble ColgadaLateral 300 Ibs. 900 lIbs. 565 Ibs. - 1’ 0 1.505 Ibs. - 1’
Tabla de Prueba de Estabilidad con Pendiente de Cinco Grados
Prueba Estandar A Prueba Alternativa B®
Modelo de la Capacidad Por Pesode Prueba | Pesode Prueba® |Pesode Prueba| Pesode Prueba®
Unidad Opciones de Cesta® Cesta®@ delaCesta Aguilén“D” delaCesta Aguilén“D”
AA755 SencillaColgadal ateral 400 Ibs. 535 Ibs. 500 Ibs. - 1’ 0 1,565 Ibs. - 1’
AA755L Doble ColgadaLateral 300 Ibs. 800 Ibs. 1,010 Ibs. - 1’ 0 1,330 Ibs. - 1’

Notas

M Si la unidad esta equipada con rotadores de cesta, las cestas deben ser rotadas a la posicién més lejana de la linea
central de rotacion.

@ El peso de los liners, herramientas, etc., debe restarse del peso de prueba mostrado en las tablas de estabilidad. Para
capacidades de cesta que no se muestran, utilice un peso de prueba 1-1/2 veces la carga nominal para la Prueba de
Estabilidad en una Superficie Nivelada y 1-1/3 veces la carga nominal para la Prueba de Estabilidad con Pendiente de
Cinco Grados de acuerdo a ANSI A92.2.

® El aguilén debe estar telescépicamente colocado e inclinado de manera que la distancia “D” desde el centro de la linea de
carga al centro del pivote del aguilén sea de un pie, como se indica en las tablas de pruebas de estabilidad de arriba.

@ La Prueba Alternativa B es una prueba mas conservadora que puede usarse en lugar de la Prueba Estandar A para
reducir el tiempo de sostenimiento de peso. En unidades que requieren contrapeso, la Prueba Estandar A puede preferirse
para minimizar el contrapeso.
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Direcciones

—b

. Las pruebas de estabilidad deberan ser llevadas a cabo de acuerdo a ANSI A92.2.

2. El Técnico de Pruebas de Estabilidad debe llenar toda la informacion de esta planilla como un

registro de las pruebas de estabilidad concluidas.

3. Para capacidades de cesta no mostradas en las tablas, utilice un peso de prueba de 1-1/2 veces la
carga nominal para la Prueba de Estabilidad en una Superficie Nivelada y 1-1/3 veces la carga

nominal para la Prueba de Estabilidad con Pendiente de Cinco Grados.

Informacion General

Modelodela Unidad No. SerialdelaUnidad

Capacidad de cada cesta Ibs Capacidad Total de Cestas Ibs
Cantidad de contrapeso permanente afiadido a la unidad lbs
Ubicacion del contrapeso enrelacion al eje trasero

Datos de la Prueba de Estabilidad en Superficie Nivelada

Cual prueba fue realizada, A o B?

Peso de Prueba de la Cesta Ibs Peso del Aguildn Ibs
Espesor de la almohadilla del estabilizador (0 si no se usa) pulgadas
Datos de la Prueba de Estabilidad con Pendiente de Cinco Grados

Cual prueba fue realizada, A o B?

Peso de Prueba de la Cesta Ibs Peso del Aguilon lbs
Espesor de la almohadilla del estabilizador (0 si no se usa) pulgadas

Ladodelvehiculoenellado bajo delapendiente

Conclusion

Fecha en que la unidad pasé las pruebas de estabilidad

Prueba ejecutada por

Notas Especiales
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Planilla de Prueba de Estabilidad Sin Aguilén

Posicion 2
peso de prueba
ver tabla

Notas

Posicion 1
peso de prueba
ver tabla

Las pruebas deben ser efectuadas en ambas

posiciones 1y 2.

Posiciéon 1 — El brazo inferior completamen-
te elevado y el brazo superior horizontal.

Posicién 2 — El brazo inferior horizontal y el
brazo superior completamente elevado.

Modelo Capacidad Peso de Prueba
de la Unidad Opciones de la Cesta Por Cesta Superficie Nivelada Cinco Grados
Una 1-Hombre Colgada Lateral 400 Ibs. 600 Ibs. 535 Ibs.
AA755
Dos 1-Hombre Colgada Lateral 300 Ibs. 450 Ibs. c/u. =900 Ibs. | 400 Ibs. c/u. =800 Ibs.
Una 1-Hombre Colgada Lateral 450 Ibs. 675 lbs. 600 Ibs.
AA755L
Una 2-Hombre Colgada Lateral 700 Ibs. 1.050 Ibs. 935 Ibs.
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Direcciones

1. Las pruebas de estabilidad deben ser llevadas a cabo de acuerdo a ANSI A92.2.

2. El Técnico de Pruebas de Estabilidad debe llenar toda la informacién de esta planilla como un
registro de las pruebas de estabilidad concluidas.

3. Para capacidades de cesta no mostradas en las tablas, utilice un peso de prueba de 1-1/2 veces la
carga nominal para la Prueba de Estabilidad en una Superficie Nivelada y 1-1/3 veces la carga
nominal para la Prueba de Estabilidad con Pendiente de Cinco Grados.

Informacion General

Modelo de la Unidad No. Serial de la Unidad
Capacidad de cada cesta Ibs Capacidad total de Cestas Ibs
Cantidad de contrapeso permanente afiadido a la unidad Ibs

Ubicacion del contrapeso enrelacion al eje trasero

Datos de la Prueba de Estabilidad en Superficie Nivelada

Peso de Prueba de la Cesta Ibs

Espesor de la almohadilla del estabilizador (0 si no se usa) pulgadas

Datos de la Prueba de Estabilidad con Pendiente de Cinco Grados

Peso de Prueba de la Cesta Ibs Lado del vehiculo en el lado bajo de la pendiente
Espesor de la almohadilla del estabilizador (0 si no se usa) pulgadas
Conclusion

Fecha en la cual la unidad pasé las pruebas de estabilidad

Prueba ejecutada por

Notas Especiales
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Planilla de Prueba de Estabilidad con Gin Pole

Peso de
Prueba de la

Cesta
Peso de Prueba
500 Ib/225kg Gin Pole
Capacidad de la Cesta
o Peso de
Superficie Nivelada 750 Ib/340 kg 225 Ib/102kg Prueba del
Pendiente 5 Grados 665 1b/300 kg 200 Ib/90 kgs Gin Pole
e /-
Esta prueba de estabilidad puede no ser 30 \ Los brazos deben
requerida. Vea el nimero 3 en direcciones. colocarse como se muestra.

. Las pruebas de estabilidad deben ser efectuadas de acuerdo a ANSI A92.2.

2. El Técnico de Pruebas de Estabilidad debe llenar toda la informacién de esta planilla como un registro de las
pruebas de estabilidad concluidas.

3. Esta unidad debe ser probada también para estabilidad utilizando la planilla de prueba de estabilidad “Sin A-
guilén” la cual es una prueba de estabilidad més conservadora que la prueba “Con Gin Pole”. Por lo tanto, la
prueba de estabilidad con pluma no es necesaria a menos que sea especificamente requerida por el cliente.

4. El peso de prueba del gin pole y el peso de prueba de la cesta deben estar en su puesto simultaneamente
durante la prueba de estabilidad.

5. Para capacidades de cesta diferentes a 500 libras/225 kilogramos, consulte Ingenieria Altec para determinar

el peso de prueba correcto de la cesta para ser usado con el peso de prueba del gin pole durante la prueba de

estabilidad.

Direcciones

—_

Informacion General

Modelodela Unidad No. Serial dela Unidad

Capacidad total de cesta Ibs Cantidad de contrapeso permanente afiadido a la unidad lbs

Ubicacacion del contrapeso enrelacion al eje trasero

Datos de la Prueba de Estabilidad en Superficie Nivelada

Peso de Prueba de la Cesta Ibs Peso de Prueba del Gin Pole Ibs

Espesor de la aimohadilla del estabilizador (0 si no se usa) pulgadas

Datos de la Prueba de Estabilidad con Pendiente de Cinco Grados

Peso de Prueba de la Cesta __Ibs Espesor de la almohadilla del estabilizador (0 si no se usa) __pulgadas

Peso de Prueba del Gin Pole Ibs Lado del vehiculo en el lado bajo de la pendiente
Conclusion
Fechaenlacuallaunidad pasélas pruebas de estabilidad Prueba ejecutada por

Notas Especiales
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Planilla de Prueba de Estabilidad
con Ojo de Levante en el Brazo Inferior

o/ |2 | 1 {
@i = o g :i -
<

Peso de
Prueba =
m m m
Peso de Prueba 6\ I
|
800 1b/360 kg Capaci- [ Q
dad en la Horizontal L
Superficie Nivelada 1.200 lbs/540 kgs Esta prueba es requerida solamente para maquinas con personal AA
) (sin manejo de material) las cuales tienen una capacidad nominal de cesta
Pendiente 5 Grados 1.065 Ibs/480 kgs menor a 700 Ibs/317 kgs, a menos que sea especificamente requerida por

. . el cliente.
Direcciones

1. Las pruebas de estabilidad deben ser efectuadas de acuerdo a ANSI A92.2.

2. El Técnico de Pruebas de Estabilidad debe llenar toda la informacién de esta planilla como un re-
gistro de las pruebas de estabilidad concluidas.

3. Coloque ambos brazos horizontales con el brazo superior cerca de la posicion guardado.

4. La cesta no debe estar cargada ni ocupada durante el uso o prueba del ojo de levante.

5. Esta unidad debe ser también probada para estabilidad utilizando la planilla de prueba de estabili-
dad “Sin Aguilén” o la prueba “Con Aguilén” segun aplique.

General Information

ModelodelaUnidad No. Serial dela Unidad

Capacidad total de la cesta Ibs Cantidad de contrapeso permanente afiadido a la unidad lbs

Ubicacion del contrapeso enrelacion al eje trasero

Datos de la Prueba de Estabilidad en Superficie Nivelada

Peso de Prueba del Ojo de Levante lbs

Espesor de la almohadilla del estabilizador (0 si no se usa) pulgadas

Datos de Prueba de Estabilidad con Pendiente de Cinco Grados

Peso de Prueba del Ojo de Levante Ibs

Espesor de la almohadilla del estabilizador (0 si no se usa) pulgadas

Ladodelvehiculoen elladobajode lapendiente

Conclusioén

Fechaenlacuallaunidad pasoé las pruebas de estabilidad Prueba ejecutada por

Notas Especiales
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Seccidon 10 — Introduccion a la Seccion de Repuestos

Numeracion del Modelo y el Serial

A cadaequipo se le asignan un nimero serial almomento
de su ensamblaje en la fabrica. Este nimero serial se
estampa sobre la placa de namero serial del lado del
control del brazo inferior. También se estampa en el
pedestal.

El nimero de modelo AA755L, como se ilustra, indica el
tipo de equipo aéreo. El nimero serial en el ejemplo es
el nimero secuencial para el equipo aéreo. La fecha de
fabricacion se indica en los primeros cuatro numeros
0693. La unidad del ejemplo fue fabricada en Junio de
1993. Las letras son un cédigo de designacién de producto
y los cuatro Ultimos nimeros designan la unidad especi-
fica.

O @]
) =] Ntec Spoe i, e, \J
H o E;mn: rsqﬂpmhneuy%m“;m zzlfu A
MODELO[___AA755L ] NO.DE SERIE [ 0693BZ0101 ]
CAPACIDAD DE LA PLATAFORMA Jk6 [ ] FORRO INSTALADO

CAPACIDAD TOTAL DE LA(S) PLATAFORMA(S) DE LA MAQUINO [ ]K6

NUMERO DE PLATAFORMA(S) [ | ALTURA DE LA PLATAFORMA [ M
AJUSTE MAXIMO DE PRESION DEL SISTEMP HIDRAULICO[______JKG/CM:
UNIDAD EQUIPADA PARA MANEJO DE MATERIALES st 1 n[]

ADVERTENCIA
ANTES DE USAR LA MAQUINA, LEER Y COMPRENDER TODA LA INFORMACION
DE OPERACION Y SEGURIDAD DADA EN EL MANUAL Y EN TODOS LOS AVISOS.
S| USTED NO POSEE UN MANUAL O LAS PLACAS FALTAN, O ESTAN ILEGIBLES,
POR FAVOR LLAME AL 816-364-2244 PARA ASISTENCIA.

FUNCIONAMIENTO E INSTRUCCIONES

. APLICAR EL FRENO DE ESTACIONAMIENTO Y BLOQUEAR LAS RUEDAS.

. NO EXCEDER LA CAPACIDAD DE LA PLATAFORMA.

REVISAR LA MAQUINA EN BUSCA DE OBJETOS SUELTOS. FUGAS

HIDRAULICAS Y DANOS FISICOS.

REVISAR LA PLUMA AISLADA Y TODO EL MATERIAL AISLANTE PARA

COMPROBAR SU LIMPIEZA Y AUSENCIA DE HUMEDAD.

ARRANCAR EL MOTOR Y ENGRANAR LA TOMA DE FUERZA.

EXTENDER TODOS LOS ESTABILIZADORES APROPIADAMENTE Y CERRAR

LAS VALVULAS DE TRABA DE LOS ESTABILIZADORES (SI LOS TIENE)

. SE RECOMIENDA USAR ESTA MAQUINA SOBRE SUELO FIRME Y NIVELADO.

USAR ESTABILIZADORES DE SER NECESARIO.

. AL TRABAJAR EN PENDIENTES, EXTENDER LA PLUMA SOBRE EL LADO
MAS ALTO SOLAMENTE.

. COLOQUESE EL ARNES PARA DETENER LAS CAIDAS.

. LEVANTAR LAS PLUMAS LO SUFICIENTE PARA QUE QUEDEN LIBRES DE
LAS OBSTRUCCIONES ANTES DE HACERLAS GIRAR.

. ACCIONAR LOS CONTROLES LENTAMENTE PARA PRODUCIR
MOVIMIENTOS SUAVES .

. INSPECCIONAR Y PRESTAR SERVICIO A LA MAQUINA SEGUN LAS

INSTRUCCIONES DADAS EN EL MANUAL.

ADVERTENCIA
MANTENER A LAS DEMAS PERSONAS ALEJADAS DEL CAMION
AL USAR LA MAQUINA.
ESTA MAQUINA ESTA ELECTRICAMENTE AISLADA

VOLTAJE NOMINAL DE LINEA KV(SEGUN DISENO)
VOLTAJE DE CERTIFICACION KV
FECHA DE PRUEBA CATEGORIA

SE REQUIERE VOLVER A PROBAR LA MAQUINA PERIODICAMENTE (VER MANUAL DE INSTRUCCIONES)
O\ ESTA MAQUINA CUMPLE CON LAS NORMAS ANSI/SIA A92.2 fo

® N oU N WN—

N = do

671-00671 A

Figura 10.1 — Placa del Numero Serial

Solicitud de Repuestos

Solamente deben usarse repuestos Altec para mantener
y reparar un equipo aéreo Altec.

Cuando solicite partes o requiera servicio para una
unidad Altec, suministre el nimero de modelo y el
ndmero serial a su representante Altec. Esta informacion
asegura que se le suministren los repuestos correctos.

Siguiendo este Manual de Mantenimiento encontrara
una Seccidnde Repuestos que contiene lasilustraciones
y diagramas necesarios para identificar y determinar los
numeros de partes para componentes de repuesto.

Dibujos de Construccion Alternativos

Altec puede tener méas de un suplidor para algunos
componentes. Para un componente con un nimero de
partes dado, los repuestos de diferentes suplidores
serén intercambiables como una unidad completa. Sin
embargo, los repuestos pueden verse ligeramente
diferentes. Los repuestos pueden tener también
construcciones internas diferentes y/o requerirdiferentes
kits de sellos. Tales componentes se muestran en la
Seccion de Repuestos en diferentes ilustraciones de
construcciones alternas. Estos dibujos tienen una lista
de partes diferente. Los dibujos y la lista de partes estan
bajo el mismo ndmero de figura. Para determinar el
repuesto a solicitar, compare las partes de la unidad que
hantenido servicio con las ilustraciones de la Seccion de
Repuestos.

Garantia y Crédito por

Repuestos Reparables

Los componentes tales como cilindros, cajas de
engranajesy valvulas pueden ser devueltas a Altec para
consideracion de garantia. Los componentes que se
devuelven a Altec para consideracion de garantia no
deben haber sido abiertos o desarmados en el campo.

Altec ofrece crédito por devoluciones de repuestos
reparables en ciertos componentes después del periodo
de garantia. Este tipo de crédito aplica solamente si los
componentes son devueltos a la fabrica en condiciones
reparables después de haber sido reemplazados.
Contacte a su representante Altec para mayorinformacién
sobre servicios de garantia y crédito por devolucién de
repuestos en condiciones reparables.

Servicios de Reparacion

y Reconstruccion

Los servicios de reparacion y reconstruccion estan a su
disposicion en la fabrica para muchos items. Altec
también tiene establecimientos a lo largo del pais para
dar servicio a equipos Altec. Cada establecimiento tiene
personal entrenado en planta para satisfacer sus requeri-
mientos de servicio.

Tanto el nimero de modelo como el nimero serial deben
ser suministrados cuando se solicita servicio para una
unidad Altec. Para dar mantenimiento o reparar esta
unidad solamente deben utilizarse repuestos aprobados
en fabrica.
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Ubicaciones de Altec

Los centros de servicio Altec estan ubicados alolargode
la nacion y alrededor del mundo. Cada centro esta
estratégicamente ubicado para suministrar un servicio
rapido y eficiente.

En los Estados Unidos el personal de servicio de campo
vive y trabaja en cada territorio para reaccionar rapida-
mente a las necesidades del cliente. El personal de

servicio Altec es entrenado por especialistas Altec en
nuestros centros de entrenamiento con las ultimas
tecnologias. Los servicios de reparaciény reconstruccion
en fabrica también estan disponibles para una variedad
de componentes de grias y equipos aéreos.

Para ubicar el centro de servicio Altec mas cercano a
usted, por favor remitase al mapa en la parte de atras de
este manual.
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Simbolos JIC basicos

Lineas Métodos de accionamiento
. L. Resorte
Linea de presion
o de tanque VV\
Manual I

Linea de deteccion

(para control)

Envoltura de componente

— Manual, giratorio

Botén I

Direccién de flujo Hidraulico

Neumatico

Palanca tirada/empujada

iy

Pedal

)

Cruce de lineas

Unidn de lineas

Mecanico _
— T CI
° Tope L
Compensado por presion
—_ —

Linea con restriccion fija

Solenoide de devanado sencillo IZ

Servomotor

Control de caudal ajustable,
no compensado

g A

Control de caudal ajustable
(compensado por
temperatura y presion)

Presion piloto Fuente remota — —

N
VRN
’ ﬁ | ' Fuente interna E

Lumbrera de prueba, medida,
toma de fuerza o taponada

12-95
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Valvulas Cilindros

De doble accion

De contrabalance De accidn unica con resorte interno
T T
1
: De accién Unica con resorte externo
De corte (corte manual) X D:%:WN

De retencion

Almacenamiento de liquido

De alivio de presioén

Deposito Ventilado

:
=T

Presurizado

Linea al depdsito Sobre nivel del liquido

Reductora de presion *

De dos posiciones y dos conexiones
Debajo del nivel del liquido

—(—

De dos posiciones y tres conexiones | J/ Colector ventilado l
J

De dos posiciones y cuatro conexiones

Motores

Oscilador hidraulico

De tres posiciones y cuatro conexiones

< | <

—H
—H

Motor hidraulico

Caudal fijo

De dos posiciones, en transicion T ;

Caudal variable

Vélvulas capaces de posicionamiento
infinito (las barras horizontales
denotan la capacidad de
posicionamiento infinito)

Bidireccional

Valvula de lanzadera

—(— —
(O > | Bombas

Bomba hidraulica

Caudal fijo

Caudal variable

O [ O
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Varios

Motor de combustién interna

Acumulador cargado por resorte

Causa o efecto de temperatura

Acumulador cargado por gas

Componente variable
(la flecha atraviesa el simbolo a 45°)

Ponderado

Unidades con compensacion de
presion (la flecha corre paralela al lado
maés corto del simbolo)

Filtro, colador

Sentido de giro de eje
(supone que la flecha esta en el lado
mas cercano del eje)

Filtro con derivacion ajustable

Flujometro

00| Qe &z | —

Calentador

Interruptor de presion

——J’.

Enfriador

Manoémetro

Sensor de presion

Control de temperatura

6|9/ ® o) o

Termdémetro

12-95

Acoplador de desconexién rapida

INCISE
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